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Talmonster
och algebra. TA

Diagnoserna i omradet avser att kartldgga om eleverna
kan uppticka talménster samt pa olika sitt bearbeta
algebraiska uttryck och ekvationer. Forstaelse av koor-
dinatsystem och grafer ingar ocksa i omradet.

Omréidet bestar av foljande fyra delomraden:

- Talféljder och talménster
- Algebraiska uttryck

- Ekvationer

- Koordinatsystem och grafer

Sambandet mellan delomradena ser ut sa hir:

AG Grundlaggande
Aritmetik

Strukturschemat visar att grundliggande aritmetik, AG
omfattar forkunskap till Talfoljder och talmonster, TAt
och till Ekvationer, TAe. Dessutom behévs férkunska-
per frin Utvidgad aritmetik, AU och Rationella tal i
brikform, RB for att arbeta inom Algebraiska uttryck,
TAu. Det finns klara samband, en férkunskapsstrukeur,
mellan olika diagnoser sivil inom som mellan delom-
riden. Detta kan emellertid inte uttryckas entydigt
med pilar mellan delomradena utan detaljer framgér av
strukturschemat for respektive delomrade.

coe

Hela TA

AU Utvidgad
| Aritmetik

* RB Rationella tal i
Brakform
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Omradet Talmonster och algebra i relation
till syfte och centralt innehall i kursplanen

| matematik

Med hjilp av diagnoserna inom detta omrade kan man
ta reda pa om elever har byggt upp ett begreppsforrad
och ett verktygsforrdd inom frimst algebra som behovs
for att utveckla forméigan att:

— formulera och losa problem med hjilp av matematik
samt virdera valda strategier och metoder,

— anvinda och analysera matematiska begrepp och sam-

band mellan begrepp,

— vidlja och anviinda limpliga matematiska metoder for
att gora berikningar och lisa rutinuppgifier

— fora och folja matematiska resonemang, och

— anvinda matematikens uttrycksformer for att samtala
om, argumentera och redogira for fragestillningar,
berdkningar och slussatser

En visentlig del av den grundliggande matematik-
undervisningen bygger pa riknelagar och rikneregler.
Genom att tidigt synliggéra detta i undervisningen
underldttar man for eleverna att utveckla formagan atc
kunna resonera, bygga begrepp och se samband samt
att senare kunna generalisera den grundliggande arit-
metiken till andra omriden. Genom att tala matematik
ska eleven f4 hjilp att se olika berdkningsmetoders
styrkor och svagheter samt lira sig att anvinda de
matematiska uttrycksformerna, inom omradet, pa ett
korreke sitt.

Diagnoserna ger eleven méjlighet att visa kunskaper
inom foljande centrala innehdill:

Det centrala innehillet som behandlar rationella tal
finner man under rubrikerna Algebra och Samband och
Jforindring.

Arskurs 1-3

Algebra:

— Matematiska likheter och likhetstecknets betydelse

— Hur enkla monster i talfoljder och enkla geometriska

maonster kan konstrueras, beskrivas och uttryckas.

Det ir viktigt att eleven tidigt fir syn pa de generella
regler som giller for rikning med naturliga tal. Dessa
regler ska senare generaliseras till nya omraden. Det

samma giller for talfoljder och geometriska monster
som till en borjan ska kunna tolkas informellt och
senare behandlas formellt. I kunskapskraven for god-
tagbara kunskaper i arskurs 3 finns féljande: — Eleven
kan hantera enkla matematiska likheter och anviinder di
likhersteckner pa ett fungerande sirt. Likhetstecknet dr
centralt inom matematikens uttrycksformer. Darfor r
det angeliget att eleven tidigt lir sig anvinda likhets-
tecknet korrekt. Ett annat kunskapskrav giller: Eleven
kan fora och folja resonemang om val av metod och
riknesitt ............ maonster i talfoljder genom att stilla
och besvara frigor som i huvudsak tillhor dmnet. Elev ska
sdledes kunna identifiera och beskriva enkla strukeurer
inom matematiken.

Arskurs 4-6
Algebra:

— Obekanta tal och deras egenskaper samt situationer dir
det finns behov av att beteckna ett obekant tal med en
symbol.

— Enkla algebraiska uttryck och ekvationer i situationer
som dr relevanta for eleven.

— Metoder for enkel ekvationslisning.

— Hur monster i talfoljder och geometriska monster kan
konstrueras, beskrivas och uttryckas.

Samband och forindring:

— Koordinatsystem och strategier for gradering av koordi-
nataxlar.

I kunskapskraven i slutet av drskurs 6 finns ingen
direke beskrivning i relation till det centrala innehéllet
men det ir vikeigt att eleven har tagit ett forst steg frin
rikning till algebra och bekantat sig med olika variab-
ler och uttrycksformer. Elev ska kunna identifiera och
beskriva strukturer inom matematiken och uttrycka
dessa i till exempel formler.

Koordinatsystemet forekommer i en rad informella
och formella sammanhang sdsom pa kartor och i
diagram detta ger goda méjligheter att konkretisera
samband och forindring som inledning till formell

behandling.

DIAMANT — NATIONELLA DIAGNOSER | MATEMATIK 2

I K&



Arskurs 7-9
Algebra:

— inneborden av variabelbegreppet och dess anvindning i
algebraiska uttryck, formler och ekvationer

— metoder for ekvationslisning

Samband och forindring:

— funktioner och rita linjens ekvation.

KOMMENTARER K

A4

Inte heller i kunskapskraven i slutet av arskurs 9, finns ':TF

nigon direkt beskrivning i relation till det centrala
innehéllet, men anvindningen av variabler innebir ett
viktigt steg fran rikning till algebra. Inledningsvis kan
det gilla att sitta in olika virden pa variabeln och tolka
uttryck. Direfter bor eleven sjilv, utgdende fran givna
problem, kunna skriva motsvarande uttryck eller ekva-
tion. Eleven bér kunna 16sa olika typer av ekvationer
med generella 16sningsmetoder. Genom att rita grafer
till en funktion blir det ofta enklare att tolka funktio-
nen och se intressanta egenskaper. Eleven bér dirfor
kunna g fram och tillbaka mellan en funktion och
dess graf.

eiqagie Yoo 1ajsuowje]
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Didaktiska kommentarer till omradet

Algebra dr den gren av matematiken dir man stude-
rar grupper, ringar och kroppar. Detta handlar bland
annat om vilka rikneregler och riknelagar som giller
inom olika talomriden. Det innebir att redan den
mest grundliggande aritmetiken i sjilva verket handlar
om algebraiska strukturer.

Nir man inom den grundliggande aritmetiken
studerar de grundlidggande riknelagarna sisom att
2+7=7+2,7+8)+2=7+@8+2eller6-3+7)
= 18 + 42, si giller detta enbart lokalt, i just dessa
sammanhang. Vad algebran diremot handlar om ir
reglernas generella giltighet, t.ex. att dven 1/3 - V2 =
V2 - 1/3, (5 + 7) + V3 =5 + (r + V3). Det ir for att
uttrycka sddana generella samband man anvinder sig
av variabler sisoma+b=b+aoch (a+b) +c=
a + (b + ¢). Notera samtidigt att aritmetiken kan
anvindas for att konkretisera algebran.

Nagra av de vanligaste algebraiska begreppen i
skolan dr ekvation och olikhet, vilka samtidigt an-
vinds f6r effektiva metoder vid problemlosning. Det
ar angeldget att eleverna tidigt forstdr inneborden i en
ckvation, allesd ate det dr en utsaga och att 16sandet av
ekvationen handlar om att undersoka vilka virden pa
variabeln (oftast x) som gor utsagan sann. En del ekva-
tioner kan ldsas genom ren gissning, men detta r inte
malet, utan eleverna bér lira sig generella metoder att
16sa ekvationer och olikheter. Detta ska emellertid inte
hindra elever med en bra kiinsla f6r matematik frin att
finna smarta genvigar till en 16sning. Detta kan t.ex.
handla om att 16sa en andragradsekvation som
x? - 5x + 6 = 0 genom att studera rotternas summa
(alltsa 5) och rotternas produke (allesd 6) och darige-
nom direke se 18sningarna x = 2 och x = 3.

Detta som en f6ljd av att rikneregler anvints.
Studera ekvationen (x - 2)(x - 3) = 0, dir ar
(x = 2) = 0 eller (x - 3) = 0 och ekvationen har rétterna
Xx=2,x=3.

Ekvationen ovan kan efter utférd multiplikation
skrivas som x2 - 5x + 6 = 2. Man kan nu se att koef-
ficienten for x-termen ir lika med rétternas summa,
-5 = —(2 + 3). Den konstanta termen 6 ir lika med
produkten av rotterna 2 - 3.

En forstagradsekvation kan ha oidndligt manga
16sningar eller sakna losning. Detta bér redas ut med
eleverna. Eleverna bér dven vinjas vid att alltid sitta
in fsrmodade losningar i ekvationen for att se att om
16sningen satisfierar ekvationen, alltsd om utsagan blir
sann.

En viktig period i matematikens historia var nir
man pa 1600-talet dels utvecklade algebran, dels knot
ihop algebran med geometrin genom att askadliggora
algebraiska uttryck och utsagor i ett koordinatsystem.
Detta innebir samtidigt att man, genom att avbilda
ekvationer i ett ekvationssystem, kan 18sa ekvations-
system grafiskt. Man kan med hjilp av grafer i ett
koordinatsystem diskutera antal l6sningar till linjira
ekvationssystem.

Inom matematiken finns det en rad talféljder och
talmonster, som dyker upp i flera olika sammanhang.
Foér den som ir bekant med dessa talménster dr det
ofta enkelt att se och forutsiga losningar pa matematis-
ka problem. Sidana monster dr de udda talen, kvadrat-
talen, triangeltalen, Pascals triangel m.fl. Talf6ljder och
monster av det hir slaget kan uttryckas pé olika sitt,
mer eller mindre formellt, men malet ir att de flesta
elever ska uppfatta exempelvis att de udda talen kan
skrivas som 2n - 1 och triangeltalen som n(n + 1)/2.
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KOMMENTARER K

Talmonster. Alla diagnoser

AG Grundlaggande
Aritmetik
’
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KOMMENTARER K

Talfoljder och talmonster. TAt

Delomradet TAt omfattar foljande fem diagnoser. Arbetet med de hir diagnoserna forutsitter att eleverna
Talfsljder 1 har forkunskaper frin delomradet Grundlidggande
aritmetik, AG.
Talfljder 2

Sambandet mellan de olika diagnoserna ser du i
Talménster 1 strukturschemat nedan. Dir framgar att TAtl ér for-
kunskap till TAt2 och att TA¢3 ir férkunskap till TAe4,
som i sin tur dr férkunskap till TAt5. Av schemat
framgdr ocksd att GFol, Plana figurer, ir forkunskap
till TAt5.

Talmonster 2

eiqgasgie Yoo 1djsuowjel

Geometriska monster

AG Grundlaggande
Aritmetik
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Didaktiska kommentarer till delomradet

Matematik handlar till stor del om att utnyttja kinda
monster hos tal och att anvinda dessa monster pa ett
lampligt sdte. En forucsittning for detea ir ate eleven
kan kinna igen och utnyttja sidana monster. Senare
kan denna kunskap 6verforas till algebraiska monster
och bidra till elevens forstéelse av algebra. Nir det
giller talmonster har manga elever en informell och
intuitiv uppfattning. Dessa intuitiva kunskaper maste
emellertid formaliseras om de ska kunna anvindas f6r
att lara matematik och fordjupa det matematiska kun-
nandet.

Att uppticka talmonster handlar om att kiinna
igen relationer mellan tal och generella samband och
riknelagar. Ett centralt innehall inom algebran ir hur
enkla monster i talfoljder ... kan konstrueras, beskrivas
och uttryckas. Exempel pd sidana talmonster dr de udda
och de jimna talen samt tiotalen, alltsd

* 1,3,57,9,...
* 2,4,6,8,10...
* 10, 20, 30, 40, 50, ....

Man kan till exempel diskutera med eleverna om vilket
tal som 4r nista tal i en given talf6ljd eller vilket tal
som fattas i en talfdljd. Eleverna ska di 6va sig pd att
uttrycka detta med ett adekvart sprak och att spraklige
beskriva hur talféljden 4r uppbyggd.

En annan talfoljd som ofta dyker upp inom mate-
matiken dr triangeltalen, 1, 3, 6, 10, 15, ... som bildas
genom att man bérjar med 1 och ddrefter successivt
lagger dll 2, 3, 4, 5... Man fir da foljden 1, 1 + 2, 1
+2+3,1+2+3 +4 osv. En praktisk tillimpning av
triangeltalen ér att den beskriver hur minga par man
kan vilja ut bland 2, 3, 4, 5 respektive 6 personer.

Anledningen till att talen kallas for triangeltal, fram-
gar av foljande illustration.

o

(@) 00

o 00 000

© 0606 00060 0000

© 00 000 0O0O0OO0 00000

Man kan sedan fortsitta med kvadrattalen 1, 4, 9, 16,
25 ... Om man beskriver multiplikationstabellen som
en kvadrat, s finner man kvadrattalen som en diagonal
i multiplikationstabellen.

Som exempel pé anvindning av riknelagarna kan
man arbeta med aritmetiska talfoljer, alltsd sidana dir
differensen mellan tvé pé varandra foljande termer ar
konstant, t.ex. 1, 3, 5,7, 9, 11, 13, 15, 17, 19.

For att berikna summan av dessa termer, alltsa 1 +
3+5+7+9+11+13+15+ 17 + 19 grupperar vi
omdemsihir(1+19)+(B+17)+(5+15) +(7 +
13) + (9 + 11) vilket ger 5 par med summan 20, alltsi
totalt 5 - 20 = 100, dir 5 ir halva antalet termer och 20
4r summan av den fdrsta och den sista termen. Detta
handlar om matematiska ménster, former och sam-
band.

En geometrisk serie dr en serie dir kvoten av tvd pa
varandra f6ljande tal 4r konstant. Till exempel 4r serien
1,1/2, 1/4, 1/8.... exempel pa en geometrisk serie.

Denna series summa (1 + 1/2 + 1/4 +....) kan fis
genom en geometrisk 1osning:

Rita en stricka som dr 2 dm lang pa en tallinje. Dela
forst strickan pd mitten. Dela dérefter den hégra delen
pa mitten. Genom att addera de tvé delarna fir man
1+1/2

I T T T
0 1 2

Man fortsitter nu att successivt halvera den stricka
som dterstar fram till talet 2. Efter ytterligare tvd steg
ser resultatet ut s3 hir:

I l L B B
0 1 2

Den kraftigaste markeringen svarar nu mot summan
1 +1/2 + 1/4 +1/8. Processen att successivt halvera den
kvarstdende strickan illustrerar att ju fler termer man
adderar desto nirmare kommer man talet 2 som ir
seriens summa.

De flesta av diagnoserna i omréidet forutsitter att
eleverna har en god taluppfatttning och behirskar
grundliggande aritmetik.
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Talfoljder och talmonster | DIAGNOS TAt1

Talfoljder 1

Diagnosen omfattar dtta uppgifter dir eleven visar att
hon kan uppticka strukeur i talfoljder. Uppgifterna
ar valda sa atc de representerar centrala matematiska
monster.

Uppgifterna behandlar foljande innehall:
1 Talf6ljd som bestir av de udda naturliga talen
2 Talf6ljd som bestir av de jimna naturliga talen

3 Aritmetisk talfljd som borjar pa 10 och dir man
successivt adderar talet 10

4 Aritmetisk talf6ljd som borjar pd 5 och dir man
successivt adderar talet 5

5 Aritmetisk talf6ljd som bérjar pa 3 och dir man
successivt adderar talet 3

6 Aritmetisk talf6ljd som bérjar pa 20 och dir man
successivt subtraherar talet 2

7 Act komplettera en aritmetisk talfoljd som borjar
pa 2 och dir man successivt adderar talet 10

8 Aritmetisk talf6ljd som borjar pa 68 och dir man
successivt subtraherar talet 10

Genomforande

Tala om for eleverna att de tal som finns i uppgifterna
bildar speciella ménster som de ska uppticka. Tala
ocksd om att monstren ir av olika slag.

For elever som kan se strukturer och identifiera
talmonster tar det 5-6 minuter att genomfora diagno-
sen. Elever som anvinder betydligt lingre tid saknar i
allminhet kunskaper for att 16sa den hir typen av upp-
gifter. Det kan dérfor vara limpligt att avbryta diagno-
sen efter cirka 12 minuter. Skriv i resultatblanketten X
om uppgiften idr korreke 1ost, 0 om den ir felaktigt 16st
och sdte ett streck () om uppgiften dr Gverhoppad.

Uppfoljning

For att fa underlag fr en uppfljning av diagnosen
kan du studera den ifyllda resultatblanketten. Dir kan
man se om det bara ir enstaka elever som gjort fel pa
en uppgift eller om det 4r minga elever. Detta kan ha
stor betydelse for planering och genomférande av upp-
foljningen savil pa individnivé som pa gruppniva.

En forutsittning for att eleverna ska kunna utnyttja
sin intuition och kreativitet for att losa matematiska
problem, ir att de ser ménster och strukturer i tal-
foljderna. Detta kriver en god taluppfattning och ar
samtidigt en nyckel in till matematiken. Det hir lir sig
eleverna bist om man tar for vana att diskutera sidana
aspekter med dem.

Facit

115,17,19 2 16, 18,20
3 60, 70, 80 4 35, 40, 45
5 15,18 6 14,12

7 52,62,72

8 28,18,8
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DIAGNOS TAt1

Namn

DIAGNOS D

Klass

1 Fortsitt talménstret och fyll i tre nya tal.

1 3 5 7 9 11 13

2 Fortsitt talménstret och fyll i tre nya tal.

2 4 6 8 10 12 14

3  Fortsitt talménstret och fyll i tre nya tal.

10 20 30 40 50

4 Fortsitt talmdnstret och fyll i tre nya tal.

5 10 15 20 25 30

5 Fyllide tal som saknas i detta talmonster.

3 6 9 12 ___ 21 24 27

6 Fylli de tal som saknas i detta talménster.

20 18 16 __ __ 10 8 ©

7 Fortsitt talmonstret och fyll i tre nya tal.

2 12 22 32 42

8 Fortsitt talménstret och fyll i tre nya tal.

68 58 48 38
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E D) cmincte o s

Talf6ljder och Talmonster | DIAGNOS TAt1

10

Uppgift nr 1 2 3 4 5 6 7 8
Elev Kommentarer
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Talfoljder och Talmonster | DIAGNOS TAt2

Talfoljder 2

Diagnosen omfattar sex uppgifter dir eleven ges méj-
lighet att visa att hon kan uppticka strukeur i talméns-
ter. Uppgifterna 4r valda sa atc de representerar centrala
matematiska ménster.

Uppgifterna behandlar foljande innehall:
1 Talfoljd dir talen 1, 4, 5 och 3 upprepas

2 Talf6ljd som bérjar pd 0 och dir man successivt
adderar talet 4

3 Aritmetisk talf6ljd som borjar pd 1 och dir man
successivt adderar talet 5

4 Geometrisk talfoljd som bérjar pa 2 och dir man
successivt multiplicerar talet 2

5 Talf6ljd som bestir av kvadrattalen

6 Fibonaccitalen, dir varje tal (utom de tvé forsta) ar
summan av de tva forgiende talen.

Genomforande

Tala om for eleverna att de tal som finns i uppgifterna
bildar speciella ménster som de ska uppticka. Tala
ocksa om att monstren ir av olika slag.

For elever som kan se strukturer och identifiera
talmonster tar det 4-5 minuter att genomfora diagno-
sen. Elever som anvinder betydligt lingre tid saknar i
allmanhet kunskaper f6r den hir typen av uppgifter.
Det kan dirfor vara limpligt att avbryta diagnosen
efter cirka 10 minuter. Skriv i resultatblanketten ett X
om uppgiften ir korreke lost, 0 om den ir felaktigt 16st
och sdtt ett streck () om uppgiften dr Gverhoppad.

Uppfoljning

For att fa underlag fr en uppfljning av diagnosen
kan du studera den ifyllda resultatblanketten. Dir kan
man se om det bara ir enstaka elever som gjort fel pa
en uppgift eller om det 4r minga elever. Detta kan ha
stor betydelse for planering och genomférande av upp-
foljningen savil pa individnivé som pa gruppniva.

Vid planeringen kan du anvinda det struktur-
schema som giller f6r omridet/delomradet. Hir kan
man se att denna diagnos, TAt2, kriver forkunskaper
fran TAcl.

En forutsitening for ate eleverna ska kunna utnyttja
sin intuition och kreativitet for att l6sa matematiska
problem, ir att de ser ménster och strukeurer i talen.
Detta dr en nyckel in till matematiken. Det hir lir sig
eleverna bist om man tar for vana att diskutera sidana
aspekter med dem.

Facit

14,53 2 24,28, 32
3 36, 41, 46 4 32,64

5 25,36 6 21, 34,55
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DIAGNOS TAt2

Namn

DIAGNOS D

Klass

1 Fortsitt talmoénstret och fyll i tre nya tal.

1 4 5 3 1 4 5 3 1

2 Fortsitt talménstret och fyll i tre nya tal.

0 4 8 12 16 20

3  Fortsitt talménstret och fyll i tre nya tal.

1 6 11 16 21 26 31

4 Fyllide tal som saknas i detta talménster.

2 4 8 16 __ __ 128 256

5 Fyllide tal som saknas i detta talménster.

1 4 9 16 ___ ___ 49 64 81 100

6 Fortsite talmodnstret och fyll i tre nya tal.

1 1 2 3 5 8 13
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Talf6ljder och Talmonster | DIAGNOS TAt2

13

Uppgift nr 1 2 3 4 5 6
Elev Kommentarer
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Talfoljder och talmonster | DIAGNOS TAt3

Talmonster 1

Diagnosen omfattar sex uppgifter dir eleven ges méj-
lighet att visa act hon kan generalisera utifran centrala
aritmetiska monster.

Uppgifterna behandlar foljande innehall:

1 Generalisering fran additionen 7 + 2 = 9 till upp-
gifter som 17 + 2 och 70 + 20.

2 Generalisering fran subtraktionen 9 — 5 = 4 ill
uppgifter som 19 — 5 och 90 — 50.

3 Avgéra om summan av tvé tal 4r ett jimne eller ett
udda tal utan att gora en berikning.

4 Avgora om differensen mellan tva tal 4r atc udda
eller ett jimnt tal utan ate gora en berikning.

5 Avgora om produkten av tvA tal dr ett udda eller ett
g p
jimnt tal utan att gora en berikning.

6 Generalisering av ett givet samband.

Genomforande

Tala om for eleverna att de inte ska rikna ut svaren pa
uppgifterna. Pa uppgift 1 och 2 ska de tinka ut svaret
genom att anvinda den inledande informationen. P4
uppgifterna 3, 4 och 5 ska de bara tala om huruvida
svaret blir ett jimne eller ett udda tal och sitta kryss i
ratt ruta.

For elever som forstatt dessa aspekter av talménster
tar det 5—6 minuter att genomféra diagnosen. Elever
som anvinder betydligt lingre tid saknar i allminhet
tillrickliga kunskaper f6r den hir typen av uppgifter.
Det kan dirfor vara limpligt act avbryta diagnosen
efter cirka 12 minuter. Fyll i resultatblanketten med
ett X om uppgiften ir korreke 16st, med 0 om den ar
felaktigt 1ost och sitt ett streck (—) om uppgiften dr
overhoppad.

Uppfoljning

For att fi underlag f6r en uppfoljning av diagnosen
kan du studera den ifyllda resultatblanketten. Dir kan
man se om det bara ir enstaka elever som gjort fel pa
en uppgift eller om det 4r méinga elever. Detta kan

ha stor betydelse for planering och genomférande av
uppfoljningen sivil pa individnivd som pa gruppniva.
Vid planeringen kan du anvinda det strukcurschema
som giller for omradet/delomridet.

Uppgift 1 och 2 handlar om att generalisera ett
monster. Just de hir typerna av ménster ir viktiga
nir eleverna ska utveckla sin taluppfattning dill storre
talomréden. Nir man jimfér hur elever arbetar med
diagnoserna addition och subtraktion i talomradet
10-19 utan tiotalsdvergangar (AG2) och addition och
subtraktion av inom talomradet 20-99 med och utan
tiotalsovergangar (AG4) visar det sig ofta att de beho-
ver tvi tll tre ginger s lang tid for atc 16sa uppgiften
59-5, jaimfért med uppgiften 19-5. Forklaringen till
detta dr oftast en bristande taluppfattning. Av detta
framgar vikten av att du som lirare uppmirksammar
hur elever formar utveckla och generalisera sina kun-
skaper frin AGI dll AG4.

Uppgifterna 3—5 4r intressanta pa ett annat sitt. Ett
vanligt fel vid addition, subtraktion och multiplikation
ar att svaret eller en deloperation blir 1 f6r mycket eller
for litet. Den hir typen av fel ar helt onddiga eftersom
det r enkelt gar att se om svaret ska bli jimnt eller
udda. Det ir saledes viktigt att man som ldrare lyfter
fram reglerna for detta och dirmed hjilper eleverna att
undvika onddiga fel. Som exempel kan 7 - 8 inte bli
57 eftersom ena faktorn ir ett jimnt tal. Detta kan litc
forklaras med att 8 + 8 + 8 + 8 + 8 + 8 + 8 inte kan ge
ett udda tal.

Facit

1a 19 1b 39

1c 90 1d 900

2a 14 2b 54

2c 40 2d 400

3a Udda. 3b Jimnt. 3c Udda.
4a Jimnt. 4b Udda. 4c Jimnt.
5a Udda. 5b Jimnt. 5c¢ Udda.
6a 0,444444 6b 0,777777
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DIAGNOS TAt3

Namn

1

Duvetatt7 +2=9. Diiar
a) 17 +2 = b)37 +2 =

c) 70 + 20 = d) 700 + 200 =

Duvetatt9—5=4. Dair
a)19-5=__ b)s9-5=__
©090-50=___ d)900-500=__
Ger de hir additionerna ett jamnt eller ett udda svar?
Sitt ett kryss i ritt ruta. (Rikna inte ut svaret!)

a) 15 + 2 ger ett [Juddatal [Jjimnt tal

b) 37 + 21 ger ett [Juddatal [Jjimnt tal

c) 632 + 511 gerett [uddatal [ jimne tal

Ger de hir subtraktionerna ett jaimnt eller ett udda svar?
Site ett kryss i rdte ruta. (Rakna inte ut svaret!)

a) 17 —9 ger ett [Juddatal [Jjimnt tal
b) 46 — 7 ger ett [Juddatal [Jjimnt tal

c) 437 — 159 gerett  [uddatal [ jimnt tal

DIAMANT — NATIONELLA DIAGNOSER | MATEMATIK
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DIAGNOS D

DIAGNOS TAt3 o

5  Ger de hir multiplikationerna ett jaimnt eller ett udda svar?
Site ett kryss i rdte ruta. (Rakna inte ut svaret!)

a) 9 - 11 ger ett [Juddatal [Jjimnt tal
b) 35 - 64 ger ett [Juddatal [Jjimnt tal

c) 163 - 261 ger ett [Juddatal [Jjimnt tal

1

6 Omduvetatt%zo, 111111 ochatt%:2-9 ~0,222222.

Hur kan man d& skriva de hir briken i decimalform?

1)
N—
O |

Q

=

NI RN
N

|

I K&
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E D) cmincte o s

Talfoljder och Talmoénster | DIAGNOS TAt3

Uppgiftnr | 1a | 1b | 1c | 1d | 2a | 2b
Elev

2c

2d

3a

3b

3¢

4a

4b

4c

5a

5b

5¢

6a

6b

Kommentarer

17

DIAMANT — NATIONELLA DIAGNOSER | MATEMATIK

MK &8 E el



Talfoljder och talmonster | DIAGNOS TAt4

Talmonster 2

Diagnosen omfattar fyra uppgifter dir eleven ges
mojligheter act visa ate hon kan anvinda sig av nigra
centrala aritmetiska och geometriska monster. Uppgif-
terna behandlar féljande innehll:

1 Bestimma antalet handskakningar nir flera perso-
ner ska skaka hand med varandra.

2 Bestimma antal figurer i ett geometriskt monster
3 Bestimma antal figurer i ett geometriskt monster

4 Avg6ra summan av en geometrisk serie.

Genomforande

Tala om for eleverna att de ska leta efter ett monster
som sedan ska anvindas vid losningen. For elever som
kan se strukturer och identifiera talménster tar det 5-6
minuter att genomfora diagnosen. Elever som anvin-
der betydligt lingre tid saknar i allménher tillrickliga
kunskaper {6r att losa den hir typen av uppgifter. Det
kan ddrfor vara limpligt atc avbryta diagnosen efter
cirka 12 minuter. Skriv i resultatblanketten ett X om
uppgiften dr korrekt 16st, 0 om den ar felakeigt 1st och
sitt ett streck (—) om uppgiften dr dverhoppad.

Uppfoljning

For ate fi underlag f6r en uppfoljning av diagnosen
kan du studera den ifyllda resultatblanketten. Dir kan
man se om det bara ir enstaka elever som gjort fel pa
en uppgift eller om det 4r ménga elever. Detta kan

ha stor betydelse f6r planering och genomférande av
uppfoljningen sivil pa individnivd som pa gruppniva.
Vid planeringen kan du anvinda det strukcurschema
som giller for omridet/delomradet.

Uppgift 1a kan 16sas péd tvi olika sitt. Dels som
4+3+2+1,dels som % Liknande uppgifter finns
i diagnoserna SA1 och SA2 som handlar om kombina-
torik.

Uppgift 2 leder till den aritmetiska talf6ljden 6, 10,
14, 18 ...

Uppgift 3 handlar om att successivt addera de udda
talen rad for rad vilket ger upphov till kvadrattalen
1,4,9,16 ...

I uppgift 4 finner man, att om den andra termen

L 4 4r summan —2

ar — .
n n-1

Vid planeringen kan du anvinda det strukcurschema
som giller for omradet/delomridet. Hir kan man se att
denna diagnos, TAt4, kriver forkunskaper frin TA3.
Uppgifterna i diagnosen ir varierade pé ett sidant sitt
att de testar olika aspekter av talmonster.

Genom att diskutera den hir typen av ménster
med eleverna ger man dem en f6rforstéelse for att folja
och fora matematiska resonemang och en vana vid ate
kinna igen och anvinda matematiska uttrycksformer.

Facit

1a 10 1b 15

2a 18 2b 26

3a 52=25 3b 102 =100
5

4 7
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DIAGNOS D

DIAGNOS TAt4

Namn Klass

1 Om tva personer ska skaka hand med varandra blir det 1 handskakning,
Om tre personer ska skaka hand med varandra blir det 3 handskakningar.
Om fyra personer ska skaka hand med varandra blir det 6 handskakningar.

Hur minga handskakningar blir det om
a) Fem personer ska skaka hand?

b) Sex personer ska skaka hand?

2 [ foljande monster ir varje svart cirkel omgiven av sex vita cirklar. Till 3 svarta cirklar
behovs det alltsd 14 vita cirklar. Man fortsdtter nu att bygga ut raden.

Hur méanga vita cirklar behéver man till
a) 4 svarta cirklar?

b) 6 svarta cirklar?

DIAMANT — NATIONELLA DIAGNOSER | MATEMATIK
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DIAGNOS D

DIAGNOS TAt4

3

[ figuren ser du tvd monster.

Nir monstret dr 2 kvadrater hogt, bestdr monstret av 4 kvadrater
Nir monstret dr 4 kvadrater hogt, bestir monstret av 16 kvadrater
a) Hur manga kvadrater behovs det om monstret dr 5 kvadrater hoge?

b) Hur ménga kvadrater behévs det om monstret dr 10 kvadrater hoge?

Hir ser du tre talfoljder, studera dem och dess summor och leta efter ett monster.

1,1

1+J¥+l~+l1~l—+ + +...=2
2 4 8 16 32 64
1 1 1 1 1 1 3
ot —F—F——+ ... = —
3 9 27 81 243 2
1 1 1 1 1 4

P16 64 T 256 T T004 T T
Ser du montret sa vet du ocksa foljande summa.

1 1.1 1 1

l+—+—+ + + + .=
5 25 125 625 3125

DIAMANT — NATIONELLA DIAGNOSER | MATEMATIK
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Talf6ljder och talmdnster | DIAGNOS TAt4

21

Uppgift nr la 1b 2a 2b 3a 3b 4
Elev Kommentarer
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Talfoljder och talmonster | DIAGNOS TAt5

Geometriska monster

Diagnosen omfattar tre uppgifter dir eleven ges moj-
lighet att visa att hon kan uppticka och generalisera
geometriska monster.

Uppgifterna behandlar foljande innehall:
1 Antalet diagonaler i en minghérning.
2 Triangeltal och summor av triangeltal.

3 Vinkelsumman i en manghérning.

Genomforande

P4 den hir diagnosen giller det for eleverna att tinka
efter vad uppgifterna innebdr och hur man genom att
soka monster kan 18sas dem pa ett enkelt sdce. Upp-
muntra eleverna att hellre forsoka svara dn att hoppa
over uppgiften om de ir tveksamma Fér elever som
behirskar de hir uppgifterna tar det cirka 5 minuter
att 16sa diagnosen. Elever som anvinder betydligt
lingre tid saknar i allméinhet tillrickliga kunskaper for
atc utfdra denna typ av uppgifter. Det kan ddrfor vara
lampligt att avbryta diagnosen efter cirka 10 minuter.
Skriv i resultatblanketten ett X om uppgiften ir kor-
rekt 16st, 0 om den ir felaktigt [ost och sitt ett streck
(—) om uppgiften dr 6verhoppad.

Uppfoljning

For att fa underlag fr en uppfljning av diagnosen
kan du studera den ifyllda resultatblanketten. Dir kan
man se om det bara ir enstaka elever som gjort fel pa
en uppgift eller om det 4r minga elever. Detta kan ha
stor betydelse for planering och genomférande av upp-
foljningen savil pa individnivé som pa gruppniva.

Vid planeringen kan du anvinda det strukturschema
som giller for omradet/delomridet. Hir kan man se att
denna diagnos, TAt5, kriver forkunskaper frin TAt4.
Uppgifterna i diagnosen 4r varierade pé ett sidant sitt
att de testar olika aspekter av geometriska monster. Ge-
nom att studera vilka uppgifter eleverna lst respektive
inte klarat av kan du fi en uppfattning om vad vissa
elever behover yteerligare undervisning om.

Facit

1a 9 1b 35

1c n(n - 3)/2 [Fran varje horn kan man dra (n - 2)
diagonaler och varje diagonal skall bara riknas
fran en av sina tva indpunkter.]

2a 15 2b 36
2c¢ Alla kvadrattal

3a 360° 3b 540°
3¢ 720°

3d (n-2) - 180° [Dra alla diagonaler frin ett av
hérnen i n-hérningen. Det blir (n - 3) stycken.
D4 delas n-hérningen in i (n - 2) trianglar.]

DIAMANT — NATIONELLA DIAGNOSER | MATEMATIK 22
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DIAGNOS D

DIAGNOS TAt5 o

Namn Klass

1 TIen kvadrat kan man dra tvd diagonaler:

I en pentagon kan man dra fem diagonaler:

a) Hur ménga diagonaler kan man dra i en regelbunden sexhorning (hexagon)?

Svar:

b) Hur méinga diagonaler kan man dra i en regelbunden 10-hérning?

Svar:

c) Skriv ett uttryck for antalet diagonaler i en n-horning.

Svar:

2 Tal som kan bilda trianglar kallas for triangeltal.
De forsta fyra triangeltalen ar

I K&

o

O X

o X 000

o © 0 000 0000
1 3 6 10

a) Vilket idr det femte triangeltalet?

Svar:

b) Vilket dr det dttonde triangeltalet?

Svar:

c) Vilka tal 4r summor av tva pa varandra foljande triangeltal?

Svar:

DIAMANT — NATIONELLA DIAGNOSER | MATEMATIK 23
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DIAGNOS TAt5 o

3  Vinkelsumman i en triangel dr 180°.

a) Hur stor 4r vinkelsumman i en rektangel?

Svar:

b) Hur stor 4r vinkelsumman i en femhorning?

Svar:

¢) Hur stor dr vinkelsumman i en sexhdrning?

Svar:

d) Skriv ett uttryck for vinkelsumman i en n-horning.

Svar:

I K&
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Talfoljder och talmdnster | DIAGNOS TAt5

Uppgift nr la 1b 1c 2a
Elev

2b

2c

3a

3b

3c

3d

Kommentarer

25
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Algebraiska uttryck. TAu

KOMMENTARER K

Delomradet TAu omfattar féljande fem diagnoser.
Enkla uttryck

Uttryck

Forenkling av uttryck

Multiplikation av binom

Forenkling av rationella uttryck

Sambandet mellan de olika diagnoserna ser du i
strukturschemat bredvid. Didr framgir atc TAul dr
forkunskap tll TAu2 och TAu3, samt att TAu3 ir
forkunskap till TAu4, som i sin tur dr forkunskap till
TAu5. TAu4, multiplikation av binom, utgdr dven
forkunskaper till TAe6 andragradsekvationer. Sjilv-
klart finns det ocksd ett samband med diagnoserna
inom exempelvis AU, Utvidgad aritmetik, och RB,
Tal i brékform. Dessa samband ir dock inte utritade
i strukturschemat.

e
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Didaktiska kommentarer till delomradet TAu

Eleverna ska sd smidningom kunna formulera en ekva-
tion utifrin en problemldsningssituation, 16sa ekva-
tionen och sedan tolka resultatet i férhallande tll det
ursprungliga problemet. Detta innebir att eleven maste
kunna uppfatta problemets struktur och uttrycka det
algebraiskt samt kunna bearbeta uttrycket och losa
ekvationen. I detta delomride testas elevens forméga
att bearbeta algebraiska uttryck.

For atc forstd algebraiska uttryck kan man t.ex.
koppla detta till geometrin. Formeln f6r rektangelns
area kan da skrivas A = b - h. Hir kan man bérja med
att sitta in virden pa b och h. I nista steg kan man
betrakta foljande rektangel.

b

For att bestimma rektangelns omkrets kan man forst
addera b + h + b + h. Men man kan iven addera i
ordningen b + b + h + h vilket kan skrivas 2 - b + 2 - h.
Detta kan ocksi skrivas 2b + 2h.

Man kan nu infora enkla parenteser. Detta kan
dterigen knytas till rektangelns omkrets genom att man
forst berikna halva omkretsen alltsd b + h. Detta kan
skrivas som (b + h) fér att markera att man betraktar
det som ett tal. Hela omkretsen, som 4r dubbelt sa
stor kan da skrivas 2 - (b + h) vilket dven kan tecknas
2(b + h). Eleverna bor nu ocksi kunna utféra férenk-
lingar sisom 3a + 4a = 7a. I ett forsta steg bor detta
fortydligassom 3a + 4a=(a+a+a)+(a+a+a+a)=
a+a+a+a+a+a+a=7a Aven uttryck som 7a - 4a
och 2a + 5b + 3a - 2b bor tas upp och diskuteras.

Arbetet med parenteser kan utforas i tva steg. De
enklaste varianterna ir av typen 3x + (4 + x). Star det
+ 1 parentesen kan uttrycken tolkas med “bade och”:

3x + (4 + x) tolkas som att man ska addera bide 4
och x vilket ger 3x + 4 + x

3x - (4 + x) tolkas som att man ska subtrahera bade
4 och x vilket ger 3x - 4 - x.

En f6rutsittning for att eleverna ska komma vidare
inom algebran ir att de har en forstelse for vad sub-
traktion med ett negativt tal innebdr. Om eleven har
forstatt atta — b = a + (-b), alltsd att en subtraktion av
ett tal alltid kan ersittas med en addition av det mot-
satta talet kan 3x + (4 - x) tolkas som 3x + [4 + (-x)].
Dettager 3x + [4 + (-x)] = 3x + 4 + (-x) = 2x + 4.

Vid f6renkling av algebraiska uttryck i rationell
form kan jimforelse med forenkling av brakuttryck
med naturliga tal goras. Ett brik som % kan skrivas

som 23, vilket kan forkortas med 3 till 2. Samma idé

kan 3ven anvindas for att visa att 2 _ 22 Man skriver
dioma3/a3soma-a-a-a-ala-a-aoch férkortar
med a tre ginger.

Man bor redan nu forbereda eleverna infor arbetet
med binom. Ett binom som (2a + b) stir for ett tal
pa samma sitt som a eller 7 gér det. Det betyder att
(2a + b)(2a - b)/(2a+b)kan forkortas med (2a + b)
eftersom samma tal (2a + b) finns i bide tiljare och
nimnare. Detta ger resultatet (2a - b), pd samma site
som a - b/a kan forkortas med a vilket ger resultatet b.

En multiplikation av typen a - (b £ ¢) ir relativt
enkel. Innbérden ir att bade b och ¢ ska multipliceras
med a. Lika enkelt 4r det att utfora multiplikationen
(-a) - (b + ¢) som pd motsvarande sitc ger (-a) - b +
(-a) - c = (-ab) + (~ac) eller om man sa vill -(ab + ac).

For ate multiplicera tvd binom sisom (2x - 4) - (x + 3)
kan man forst dela upp multiplikationen i tva steg.
Inneborden dr ate talet (2x - 4) ska multipliceras bide
med x och med 3. Den distributiva lagen ger da (2x -
4) - x + (2x - 4) - 3. Med hjilp av den kommutativa
lagen kan detta ocksd skrivas x - 2x - 4) + 3 - (2x - 4),
som i sin tur ger 2x2 - 4x + 6x - 12 = 2x2 + 2x - 12.

Kvadreringsreglerna och konjugatregeln

For elever som behover fler utmaningar inom algebra
ar ett ytterligare steg att arbeta med kvadreringsregeln
och konjugatregeln och deras innebérd. Parallellt med
att eleverna arbetar med att multiplicera binom kan de
konstatera att produkten (a + b)(a - b) =a2 - ab + ab
- b2 = a2 - b2. Ett site atc halla konjugatregeln levande
ar act koppla den dll huvudrikning. Multiplikationen
42 . 38 kan skrivas om som (40 + 2)(40 - 2), vilket en-
ligt konjugatregeln ir lika med 402 - 22 eller 1 596. Pa
motsvarande sitt kan man berikna 73 - 67 i huvudet
som (70 +3)(70 - 3) = 70% - 32 = 4 891

I nista steg bor eleverna dven kunna gi bakvigen och
faktoruppdela uttryck som 4x2 - 321 (2x + 3)(2x - 3).
Dirmed kan eleven 16sa andragradsekvationer som 4x2
-9 = 0 genom att skriva om dem som (2x + 3)(2x - 3)
= 0 vilket ger de tva rotterna x = 1,5 och x = -1,5.

Kvadreringsreglera behandlas pd motsvarande sitt:

(a+b)2=(a+b)a+b)=a2+ab+ab+b2=
a2 + 2ab + b2 och

(a-b)2=(a-b)(a-b)=a2-ab-ab+b2=
a2 - 2ab + b2.

Uppmirksamma eleverna pé strukturen. De ska inte
behéva rikna ut (2x + 3)2 steg for steg utan direke se
att termerna ir (2x)2 + 2 - 2x- 3 + 32 =4x2 + 12x + 9.
Annu viktigare ir det att kunna gi bakvigen och kinna
igenatex? -4x+4 = (x-2)2ochattx2 + 6x + 9 = (x + 3)2.
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Algebraiska uttryck | DIAGNOS TAul

Enkla uttryck

Diagnosen omfattar fem uppgifter dir eleven ges moj-
lighet att visa att hon behirskar uttryck f6r omkrets
och area for enkla geometriska figurer.

Uppgifterna behandlar foljande innehall:

Kvadratens area och omkrets.

2  Rektangelns area och omkrets.

3 Parallellogrammen area och omkrets.
4  Triangelns area och omkrets.

5  Rita figur med given area och ombkrets.
Genomforande

Tala om for eleverna att pd den hir diagnosen ska de
ange ett uttryck for area och omkrets pd de olika geo-
metriska figurerna. Uppmuntra dem att hellre f6rsoka

svara dn att hoppa 6ver uppgiften om de ir tveksamma.

For elever som behirskar de hir uppgifterna tar
det cirka 5 minuter att genomfora diagnosen. Elever
som anvinder betydligt lingre tid saknar i allminhet
tillrickliga kunskaper f6r att losa denna typ av uppgif-
ter. Det kan ddrfor vara limpligt att avbryta diagnosen
efter cirka 10 minuter. Skriv i resultatblanketten etc X
om uppgiften ir korreke ost, 0 om den ir felaktigt 16st
och siitt ett streck (-) om uppgiften ir dverhoppad.

Uppfoljning

For att fa underlag fr en uppfljning av diagnosen
kan du studera den ifyllda resultatblanketten. Dir kan
man se om det bara ir enstaka elever som gjort fel pa
en uppgift eller om det 4r ménga elever. Detta kan

ha stor betydelse for planering och genomférande av
uppfoljningen sivil pa individnivd som pa gruppniva.
Vid planeringen kan du anvinda det strukturschema
som giller for omradet/delomridet. Uppgifterna i diag-
nosen ir varierade pa ett sddant sitt att de testar olika
aspekter av enkla algebraiska uttryck. Genom att stude-
ra vilka uppgifter eleverna lost respektive inte klarat av
kan du fa en uppfattning om vad vissa elever behover
ytterligare undervisning om. Det i4r viktigt att eleverna
har en grundliggande forstéelse av variabelbegreppet,
act variabeln hir stdr for ett tal som representerar ett
godtyckligt virde pé lingder.

Facit

la 4s 1b 2

2a 2(b+h) 2b b.-h
3a 2(b+s) 3b b-h
4a a+b+c 4b b - h/2

5 En rdtvinklig triangel med kateter a och b och
hypotenusa c.
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DIAGNOS D

DIAGNOS TAul (3

Namn Klass

1 Detta dr en kvadrat med sidan s:

a) Skriv ett uttryck for kvadratens omkrets:

b) Skriv ett uttryck for kvadratens area:

2  En rekrangel har basen b och héjden h:

a) Skriv ett uttryck for rektangelns omkrets:

b) Skriv ett uttryck for rektangelns area:

3  En parallellogram har basen b, sidan s och héjden h:

I K&

a) Skriv ett uttryck for rombens omkrets:

b) Skriv ett uttryck for rombens area:
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DIAGNOS TAul

4  En triangel har sidorna a, b och ¢, dir b ir triangelns bas. Den har héjden h.

a) Skriv ett uttryck for triangelns omkrets:

b) Skriv ett uttryck for triangelns area:

) a-b
5 Rita en figur som har omkretsen a + b + ¢ och arean N :
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Algebraiska uttryck | DIAGNOS TAul

Uppgift nr la 1b 2a
Elev

2b

3a

3b

4a

4b

Kommentarer

31
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Algebraiska uttryck | DIAGNOS TAu2

Uttrycks varde

Diagnosen omfattar tre uppgifter dir eleven ges moj-
lighet att visa att hon kan bestimma enkla algebraiska
uttrycks virden.

Uppgifterna behandlar foljande innehall:
1 Variabeln ir ett heltal.
2 Variabeln ir ett tal i decimalform.

3 Variabeln ir ett heltal.

Genomforande

Forklara for eleverna act Bestdm betyder hir att genom
att ersdtta variabeln med ett tal, fa ett virde pd ut-
trycket. Uppmuntra dem att hellre forsdka svara dn att
hoppa over uppgiften om de 4r tveksamma.

For elever som behidrskar de hir uppgifterna tar
det cirka 5 minuter att genomf6ra diagnosen. Elever
som anvinder betydligt lingre tid saknar i allminhet
tillrickliga kunskaper f6r att losa denna typ av uppgif-
ter. Det kan ddrfor vara limpligt att avbryta diagnosen
efter cirka 10 minuter. Skriv i resultatblanketten ett X
om uppgiften ir korrekt lost, 0 om den ir felakrigt lost
och siitt ett streck (—) om uppgiften ir dverhoppad.

Uppfoljning

For att fa underlag fr en uppfljning av diagnosen
kan du studera den ifyllda resultatblanketten. Dir kan
man se om det bara ir enstaka elever som gjort fel pa
en uppgift eller om det 4r minga elever. Detta kan ha
stor betydelse for planering och genomférande av upp-
foljningen savil pa individnivé som pa gruppniva.

Vid planeringen kan du anvinda det strukturschema
som giller for omradet/delomridet. Hir kan man se att
denna diagnos, TAu2 kriver forkunskaper fran TAul
men nu 4r inte variabeln ett godtyckligt tal utan har etc
specifike virde. Uppgifterna i diagnosen ir varierade pé
ett sddant site att de testar olika aspekter av berikning
med hjilp av riknelagar. Genom att studera vilka upp-
gifter eleverna lost respektive inte klarat av kan du fa
en uppfattning om vad vissa elever behover ytrerligare
undervisning om.

Facit

1a 90 1b 2
2a 1,6 2b 2
3a 12 3b 7

DIAMANT — NATIONELLA DIAGNOSER | MATEMATIK 32

I K&



DIAGNOS D

DIAGNOS TAu2 (3

Namn Klass

1 Bestim virdet av foljande uttryck oma =3 och b = 5

a)2a-3b =
ma+%_§:

2 Bestim virdet av foljande uttryck om x = 0,5 och y = 0,2

a) 2x + 3y =
3 1 _
b)g 5—y—

3  Bestim virdet av foljande uttryck oma =11 och b =7

a)(a-5)b-5=__

=]
<l
I K&
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E D) cmincte o s

Algebraiska uttryck | DIAGNOS TAu2

Elev

Uppgift nr

la

1b

2a

2b

3a

3b

Kommentarer
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Algebraiska uttryck | DIAGNOS TAu3

Forenkling av uttryck

Diagnosen omfattar sju uppgifter dir eleven ges moj-
lighet att visa att hon behirskar forenkling av linjira
uttryck, polynom och enkla rationella uttryck.

Uppgifterna behandlar foljande innehall:
1-3 Forenkling av linjdra uttryck.
4-6 Forenkling av polynom.

7  Forenkling av enkla rationella uttryck.

Genomforande

P4 den hir diagnosen giller det for eleverna att tinka
efter vad uppgifterna innebir och hur de kan lésas pé
ett enkelt sict. Uppmuntra dem att hellre forsoka svara
in att hoppa 6ver uppgiften om de ér tveksamma.
Forklara att forenkla betyder hir ate svaret ska ges med
ett s& enkelt uttryck som maijligt.

For elever som behirskar de hir uppgifterna tar
det cirka 5 minuter att genomfora diagnosen. Elever
som anvinder betydligt lingre tid saknar i allminhet
tillrickliga kunskaper for att losa denna typ av uppgif-
ter. Det kan dirfor vara limpligt att avbryta diagnosen
efter cirka 10 minuter. Skriv i resultatblanketten ett X
om uppgiften idr korreke lost, 0 om den ir felaktigt 16st
och sdtt ett streck () om uppgiften dr Gverhoppad.

Uppfoljning

For att fa underlag fr en uppfljning av diagnosen
kan du studera den ifyllda resultatblanketten. Dir kan
man se om det bara ir enstaka elever som gjort fel pa
en uppgift eller om det 4r ménga elever. Detta kan

ha stor betydelse for planering och genomférande av
uppfoljningen sivil pa individnivd som pa gruppniva.
Vid planeringen kan du anvinda det strukturschema
som giller for omradet/delomridet. Hir kan man se
att denna diagnos, TAu3 kriver férkunskaper fran
TAul. Genom att studera vilka uppgifter eleverna lost
respektive inte klarat av kan du f3 en uppfattning om
vad vissa elever behover ytterligare undervisning om.

Facit
la 3x-1 1b 7 -3x
2a 2x 2b 3x-4
3a 3x+11 3b 8x-6
4a 4x2-2 4b 6x3
Ba 3x2-1 5b 11 -4x
6a 6a3 6b 2ab3
7a X+ b 4

6 X
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DIAGNOS D

DIAGNOS TAu3 o

Namn Klass

1 Forenkla

a)5x+4—-2x—-3 =

b) 2x+ 4 -5x + 3 =

2 Forenkla
a)3—-(2x+3) =
b) 2x — (4 —x) =
3 Forenkla —

a)3+2(x+4) +x=

b) 6x—-2(3 -x) =

I K&

4 Forenkla

Q) 2x2+3-x2-4+3x2-1=

b) 2x3 + 5x3 —x3 =

DIAMANT — NATIONELLA DIAGNOSER | MATEMATIK 36



DIAGNOS TAu3

5 Forenkla
a) 2x2+x(x-1) =

b)1-2(2x-5) =

6 Forenkla
a) 3a2 - 2a =

b) 3ab . b2 —-a.b3=

DIAGNOS D
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E D) cmincte o s

Algebraiska uttryck | DIAGNOS TAu3

Uppgift nr la 1b 2a
Elev

2b

3a

3b

4a

4b

5a

5b

6a

6b

Ta

7b

Kommentarer
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Algebraiska uttryck | DIAGNOS TAu4

Multiplikation av binom

Diagnosen omfattar tre uppgifter dir eleven ges moj-
lighet att visa att hon kan utveckla binom.

Uppgifterna behandlar foljande innehall:
1 Utveckling av enkla binom.

2 Utveckling av binom som innehller brik och rot-
uttryck, konjugatregeln.

3 Kvadratutveckling, kvadreringsreglerna.

Genomforande

P4 den hir diagnosen giller det for eleverna att tinka
efter vad uppgifterna innebir och hur de kan lésas pé
ett enkelt sict. Uppmuntra dem att hellre forsoka svara
in att hoppa 6ver uppgiften om de ér tveksamma.
Forvissa dig om att eleverna vet vad begreppet utveckla
innebir hir. Ge girna ett exempel: (x+1)(x+3) =
X2 +3x+x+3=x2+4x+3

I uppgift 2 kan utvecklingen forenklas om eleverna
har f6rméga att tillimpa konjugatregeln. Samma giller
for uppgift 3 ddr kvadreringsreglerna kan tillimpas.

For elever som behidrskar de hir uppgifterna tar
det cirka 5 minuter att genomf6ra diagnosen. Elever
som anvinder betydligt lingre tid saknar i allminhet
tillrickliga kunskaper for att losa denna typ av uppgif-
ter. Det kan ddrfor vara limpligt att avbryta diagnosen
efter cirka 10 minuter. Skriv i resultatblanketten etc X
om uppgiften ir korrekt lost, 0 om den ir felakrigt lost
och siitt ett streck (—) om uppgiften ir dverhoppad.

Uppfoljning

For att fa underlag fr en uppfljning av diagnosen
kan du studera den ifyllda resultatblanketten. Dir kan
man se om det bara ir enstaka elever som gjort fel pa
en uppgift eller om det 4r minga elever. Detta kan ha
stor betydelse for planering och genomférande av upp-
foljningen savil pa individnivé som pa gruppniva.

Vid planeringen kan du anvinda det strukturschema
som giller for omradet/delomridet. Hir kan man se att
denna diagnos, TAu4 kriver forkunskaper fran TAu3.
Uppgifterna i diagnosen 4r varierade pé ett sidant sitt
att de testar olika aspekter av forenklingar och berik-
ningar med hjilp av riknelagar f6r kvadratrétter. Ge-
nom att studera vilka uppgifter eleverna lost respektive
inte klarat av kan du fi en uppfattning om vad vissa
elever behodver yteerligare undervisning om.

Facit

la x2 +3x+2 1b 6x2-8x -8
1c x2— 5x+6 1d x2-2x-3
2a x2-9 2b 4x2-1

2¢ >4 2d 16x2-3

3a 4x2+4x+1 3b x2 + 9y2 — Gxy

3c 9x2-24x+16 3d x2+x+
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DIAGNOS D

DIAGNOS TAu4 o
Namn Klass
1 Utveckla
Q) (x+2)(x+1)= b) Bx +2)(2x —4) =
o) (x—2)(x-3) = d) x-3)x+1)=
2 Utveckla
a) (x +3)(x—-3) = b) 2x-1)2x+ 1) =
Q) (x + %)(x_%) _ d) (4x —\3)(4x + 3) =
3 Utveckla —
a) 2x+1)? = b) (x - 3y)? =
¢) Bx - 4)2 = d) (x + %)2 _

I K&
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E D) cmincte o s

Algebraiska uttryck | DIAGNOS TAu4

Uppgift nr la 1b 1c
Elev

1d

2a

2b

2c

2d

3a

3b

3c

3d

Kommentarer
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Algebraiska uttryck | DIAGNOS TAu5

Forenkling av rationella uttryck

Diagnosen omfattar sju uppgifter dir eleven ges moj-
lighet att visa att hon kan forenkla rationella uttryck.

Uppgifterna behandlar foljande innehall:

1-7 Férenkling av rationella uttryck.

Genomforande

P4 den hir diagnosen giller det for eleverna att tinka
efter vad uppgifterna innebir och hur de kan lésas pé
ett enkelt sict. Uppmuntra dem att hellre forsoka svara
dn att hoppa 6ver uppgiften om de ér tveksamma.
Forklara att forenkla betyder hir att svaret ska ges med
sa enkelt uttryck som majligt, vilket bland annat kan
innebira att uttrycket ges ett gemensamt brakstreck.
For elever som behirskar de hir uppgifterna tar det
cirka 5 minuter att genomféra diagnosen. Elever som
anvinder betydligt lingre tid saknar i allménhet dill-
rickliga kunskaper for att utféra denna typ av uppgif-
ter. Det kan ddrfor vara limpligt att avbryta diagnosen
efter cirka 10 minuter. Skriv i resultatblanketten ett X
om uppgiften ir korreke ost, 0 om den ir felaktigt 16st
och sdtt ett streck (=) om uppgiften dr Gverhoppad.

Uppfoljning

For att fi underlag f6r en uppfoljning av diagnosen
kan du studera den ifyllda resultatblanketten. Dir kan
man se om det bara ir enstaka elever som gjort fel pa
en uppgift eller om det 4r minga elever. Detta kan ha
stor betydelse for planering och genomférande av upp-
foljningen savil pa individnivé som pa gruppniva.

Vid planeringen kan du anvinda det struktursche-
ma som giller for omradet/delomradet. Har kan man
se att denna diagnos, TAu5 kriver forkunskaper fran
TAu4 och dven kunskaper om brikrikning fran RB6.
Uppgifterna i diagnosen ir varierade pé ett sadant sitt
att de testar olika aspekter av férenklingar med hjilp av
riknelagar f6r exponentiering. Genom att studera vilka
uppgifter eleverna 16st respektive inte klarat av kan du
fa en uppfattning om vad vissa elever behover yteerli-
gare undervisning om.

Facit
3y? 1222
1a % b =5
2a (1=%) 2p (0-X)
x2 2x
3a 18x2y2 3b M
3
a(a — b) (x + ZX)Z
4 fb@arb) R
2(a—b)? (a+b)
5a B — 5b @_b)
6a (y+2) 6b 2x-1)
Xy x(x—1)
4x
(s 7b 1
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DIAGNOS TAu5

Namn

1

DIAGNOS D

Klass

Forenkla sé langt som mojligt

1
a) ;—12
b) 3 _X_
x 2

Forenkla sé langt som mojligt

) &Gy’

4x* . 9y?

b) 22°-(a-b)’

62%-(a-b)

Forenkla sé langt som mojligt

o _2abla-by _

8b%. (@ - b?)

b) (X+2X)3 _

4(x* - 4y?)
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DIAGNOS D

DIAGNOS TAu5 o

5 Férenkla sd lingt som mojlige

4a-b) - (a+b)
V@)

(a2 _ b2)3 _
b) (a+b)?-(a-b)*

6 Forenkla si lingt som mojlige

1 2

a) —+—=
X Xy

b) L1
x-1 x

7 Forenkla sa lingt som mojlige

x+1 x-1
Xl x-1_

x-1 x+1

by X, Y .

X+Yy X+Yy

I K&
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E D) cmincte o s

Algebraiska uttryck | DIAGNOS TAu5

Uppgift nr | 1a 1b 2a 2b
Elev

3a

3b

4a

4b

5a

5b

6a

6b

Ta

7b

Kommentarer
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KOMMENTARER K

Ekvationer. TAe

Delomradet TAe omfattar f5ljande fem diagnoser. Sambandet mellan de olika diagnoserna ser du i struk-
Enkla ekvationer turschemat nedan. Dir framgar att TAel 4r forkunskap

) till TAe2, som i sin tur ar forkunskap till TAe3, TAe4,

Ekvationer TAe5 och TAe6. TAe4 utgor forkunskap till TAe7. Vi-

Ekvationer, rationella tal dare kriver TAe6 forkunskaper frainTAu4, Multiplika-

tion av binom. Sjilvklart finns det ocksa ett samband
med de forsta diagnoserna inom delomride TAu dir
man testar elevens forstaelse av enkla uttryck, uttrycks
Andragradsekvationer virden och férenkling av uttryck. Dessa samband ar
dock inte utritade i strukturschemat.

Ekvationer med och utan lésning

Olikheter

eiqgogie Yoo idjsuowjel

Ekvationssystem, algebraisk 16sning

Arbetet med de hir diagnoserna forutsitter att eleverna
har forkunskaper frin delomridet Grundliggande
aritmetik, AG.

AG Grundlaggande

Aritmetik

N K

TAu4 Multiplikation
av binom

DIAMANT — NATIONELLA DIAGNOSER | MATEMATIK 46



Didaktiska kommentarer till delomradet TAe

Meilet ar att eleverna ska kunna formulera en ekvation
utifrin en problemldsningssituation, l6sa ekvationen
och sedan tolka resultatet i férhallande till det ur-
sprungliga problemet. Detta innebir att eleven méste
kunna uppfatta problemets struktur och uttrycka det
algebraiskt samt kunna bearbeta uttrycket och losa
ekvationen. I detta delomrade testas elevens forméga
att losa ekvationer.

En ekvation ir avkontextualiserad och eleverna
miste kunna hantera symbolerna i sig men for att
kunna anvinda ekvationer som redskap vid problem-
16sning ricker det inte att de mekaniskt kan hantera
symbolerna. God taluppfattning och kinnedom om
rikneregler och riknelagar krivs.

Ekvationerna kan till att borja med 16sas informelle
med hjilp av matematiska resonemang eller genom att
forst gora en uppskattning (gissning) och sedan prova.

Eleverna bor direfter utoka sin formaga att losa
enkla ekvationer i situationer som ir relevanta for
eleven. Det handlar om ekvationer av typen 5x - 10
= 2x + 2 som bor 16sas formellt korreke med hjilp av
annulleringslagarna. Metoderna ska nimligen senare
kunna generaliseras till mer komplicerade ekvationer.
En [6sning av en ekvation ska alltid avslutas med en
kontroll av att 16sningen satisfierar ekvationen.

Annulleringslagen for addition innebir att samma
tal kan adderas (eller subtraheras) pa bdda sidor om
likhetstecknet utan att forandra sanningshalten i ekva-
tionen. Annulleringslagen for multiplikation innebér
att samma tal (bortsett frin 0) kan multipliceras (eller
divideras) pa bada sidor om likhetstecknet utan att
forindra sanningshalten i ekvationen.

Aven ekvationer som 4x - 7 = 4x och
2x - 2 = 4x - 2 + 2x bor diskuteras. I det forsta fallet
ger annulleringslagarna 0 = 7, vilket 4r en falsk utsaga.
Den ekvationen saknar dirfor losningar. I det andra
fallet kan ekvationen skrivas 2x - 2 = 2x - 2 eller som
0 = 0. Detta idr en sann utsaga oberoende av x. Det
betyder att ekvationen har oindligt ménga lsningar.
Med hjilp av ekvationsspelet ar det ldte att konkretisera
reglerna for ekvationslosning, dven for betydligt yngre
elever.

Aven uppgifter med x i nimnaren sisom 5/x + 4 =
2/x + 7 kan forekomma. Den hir typen av uppgifter
ger mycket att resonera om och 6var formagan ate fora
och folja matematiska resonemang. Tanken ir i det hir
fallet att man inte behover operera med x i ndimnaren
utan enbart med talet 1/x som om det vore ett natur-
ligt tal. Med hjilp av annuleringslagen finner man att
1/x = 1 detvill siga attx = 1 Byter man ut 1/x moty
blir det annu enklare.

Eleverna bor nu dven méta ekvationer som 4 + 3x = 1
som har ett negativt tal (x = -1) som l8sning och
ekvationer som 4x - 1 = x + 1 vars losning ir ett tal i
brakform (x = 2/3). Vinj eleverna vid att alltid kontrol-
lera att losningen pa en ekvation verkligen satisfierar
(Ioser) ekvationen.

En elev som forstar ekvationslosningens idé, kan
dven losa enkla ekvationer av andra graden. En ekva-
tion som x(x — 1) = 0 4r t.ex. enkel. For att vinster led
ska bli lika med 0 méste ju minst en av faktorerna vara
lika med 0. Det betyder att x = 0 och (x - 1) = 0 (alltsa
x = 1) 18ser ekvationen. Eleverna bor dven kunna gissa
sig till att ekvationen x2 - 2x + 1 = 0 har en losning
x = 1, eftersom x = 1 satisfierar ekvationen. Diskus-
sioner av det hir slaget avdramatiserar andragrads-
ekvationen. Det hir handlar om att anvinda mate-
matikens uttrycksformer och att reflektera 6ver och
virdera valda strategier.

Nista steg dr act formellt kunna losa ekvations-
system av andra graden. Innebérden i ett ekvations-
system dr att man soker virden pi x och y som
satisfierar bida ekvationerna.

Det finns tva metoder for att lsa ett sidant ekva-
tionssystem algebraiske. Den ena metoden kallas for
insdttningsmetoden den andra metoden kallas for addi-
tionsmetoden.

Det hir handlar om matematiska begrepp och
metoder och om matematikens uttrycksformer.

Ett alternativ till en algebraisk 16sningsmetod ir den
grafiska metoden som behandlas i delomriadet TAg.
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Ekvationer | DIAGNOS TAel

Enkla ekvationer

Diagnosen omfattar tva uppgifter med enkla ekvatio-

ner dir eleven ges mojlighet att visa en grundlidggande
forstdelse av ekvationer. Uppgifterna kan losas genom

provning och omfattar alla de fyra riknesitten.

Uppgifterna behandlar foljande innehall:

1 Avgora vilket tal man ska skriva istillet f6r variabeln
x for att gora en utsaga/likhet sann.

2 Avgora vilket tal man ska skriva istéllet for variabeln
a for att gora en utsaga/likhet sann.

Genomforande

Tala om for eleverna att x och a ska bytas ut mot ett
limpligt tal s att utsagan (ekvationen) blir sann. Elev-
erna far girna gissa och préva.

For elever som forstdce de hir aspekterna av mate-
matiska likheter och likhetstecknets betydelse tar det
5—6 minuter att genomfora diagnosen. Elever som an-
vinder betydligt lingre tid saknar i allminhet tillrick-
liga kunskaper for att lsa den hir typen av uppgifter.
Det kan dirfor vara limpligt att avbryta diagnosen
efter cirka 12 minuter. Skriv i resultatblanketten ett X
om uppgiften ir korreke lost, 0 om den ir felaktigt 16st
och sdtt ett streck (-) om uppgiften dr dverhoppad.

Uppfoljning

For att fa underlag fr en uppfljning av diagnosen
kan du studera den ifyllda resultatblanketten. Man kan
dir se om det bara ir enstaka elever som gjort fel pa en
uppgift eller om det 4r ménga elever. Detta kan ha stor
betydelse for planering och genomforande av uppfélj-
ningen savil pa individniva som pd gruppniva. Vid
planeringen kan du anvinda dig av det strukturschema
som giller for omradet/delomridet.

De hir uppgifterna gar inte ut pa att losa ekvationer
med formella metoder utan att tolka givna utsagor och
soka sig fram till ett svar. Som exempel handlar 1c om
att soka ett tal som multiplicerat med 3 ger 6. Man kan
ocksd se det som att 3 ganger ett tal ska bli 6. Detta ir i
sjdlva verket ett exempel pa sambandet mellan multip-
likation och division. Uppgift 2a kan pid motsvarande
stt tolkas som att du har 7 kulor och jag har 5 kulor.
Hur manga kulor ska du ge till mig for att vi ska fa lika
ménga? Den hir typen av resonemang ir viktiga att
fora med eleverna for att ge dem en kinsla for matema-
tikens sprik och likhetstecknets innebérd.

Elever som inte klarar de hir uppgifterna kan ha
problem med de grundliggande rikneoperationer som
diagnostiseras med AG1 och delar av AG6.

Facit

la x=4 1b x=38
1lc x=2 1d x=12
2a a=1 2b a=5
2c a=20 2d a=5
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DIAGNOS D

DIAGNOS TAel (3

Namn Klass

1 Vilket tal ska sta istillet for x?

Q)4 +x=38 Svar:

b) 12 =20 —-x Svar:

c)3-x=6 Svar:

d4=2 Svar:
3

2  Vilker tal ska sta istillet for a?

a)S5+a=7—a Svar

b)2-a=5+a Svar:

c) % =4 Svar:

d)a+3a=20 Svar:

I K&
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Ekvationer | DIAGNOS TAel

Elev

Uppgift nr

la

1b

1c

1d

2a

2b

2c

2d

Kommentarer
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Ekvationer | DIAGNOS TAe2

Ekvationer

Diagnosen omfattar sex uppgifter dir eleven ges
mojlighet att visa att hon kan 16sa enkla ekvationer
formellt med generellt anvindbara metoder.
Uppgifterna behandlar foljande innehall:

1-5 Ekvationer som har en entydig l6sning

6 En ekvation som har odndligt manga 18sningar
7  En ekvation som saknar 18sning
Genomforande

Tala om for eleverna att ekvationerna ska losas pa ett
formellt sdtt och att de bor préva svaret genom att sitta
in ldsningen i ekvationen.

For elever som tillignat sig metoder for ekvations-
16sning tar det 5-6 minuter att genomfora diagnosen.
Elever som anvinder betydligt lingre tid saknar i
allminhet tillrickliga kunskaper f6r att lsa den hir
typen av uppgifter. Det kan darfor vara limplige ace
avbryta diagnosen efter cirka 12 minuter. Skriv i resul-
tatblanketten ett X om uppgiften ir korrekt 16st, 0 om
den ir felaktigt 16st och sitt ett streck (—) om uppgiften
ar verhoppad.

Uppfoljning

For att fa underlag fr en uppfljning av diagnosen
kan du studera den ifyllda resultatblanketten. Dir kan
man se om det bara ir enstaka elever som gjort fel pa
en uppgift eller om det 4r minga elever. Detta kan ha
stor betydelse for planering och genomférande av upp-
foljningen savil pd individniva som pd gruppniva. Vid
planeringen kan du anvinda dig av det strukturschema
som giller for omradet/delomridet.

De hir uppgifterna kan 16sas med hjilp av att gissa
och préva, men det 4r vikigt att eleverna redan tidigt
lr sig 16sa ekvationer med limpliga matematiska me-
toder och med matematiska resonemang. Som exempel
bor ekvationer av typen 2x + 3 = x + 5 18sas genom att
man forst annullerar ett x (subtraherar ett x fran varje
sida) och direfter annullerar 3. De elever som gissar
och prévar fir ofta problem med den typ av ekvatio-
ner som finns i uppgifterna 5 och 6. Det ir viktigt att
fora resonemang kring ekvationslosning med eleverna
for att ge dem en kinsla f6r matematikens sprak och
likhetstecknets innebérd. Detta kan konkretseras med
hjilp av det si kallade ekvationsspelet.

Ligg speciellt mirke dill att uppgift 7 4r ekvivalent
med utsagan 0 = 4 vilket 4r falskt och att ekvationen
dirfor saknar 16sning. Uppgift 6 ir ekvivalent med
2x + 8 = 8 + 2x (eller 0 = 0) vilket 4r sant for alla
virden pa x.

Facit

1x=2 2 x=4

3x=0 4 x=3

5 x=1 6 Alla virden pa x

7 Losning saknas
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DIAGNOS TAe2

Namn

Los foljande ekvationer. Redovisa losningen till hoger.

1

DIAGNOS D

Klass

3x + 4 =10
Svar:
3=2x-5
Svar:
2x+3=4x+3
Svar:

4x -2 =x+7
Svar:

4 —x=2x+1
Svar:

2x + 8 =8 + 2x
Svar:

4x +1 =5 + 4x
Svar:
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Ekvationer | DIAGNOS TAe2

Uppgift nr 1
Elev

Kommentarer
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Ekvationer | DIAGNOS TAe3

Ekvationer, rationella tal

Diagnosen omfattar sex uppgifter dir eleven ges méj-
lighet att visa att hon kan 16sa ekvationer dir koeffi-
cienter och/eller [6sning r ett rationellt tal.

Uppgifterna behandlar foljande innehall:

1-5 Ekvationer med rationella koefficienter
och/eller rationell 16sning.

Genomforande

For atc 16sa dessa uppgifter krivs det forstaelse av sivil
ekvationslosning som for hur man arbetar med tal i
brikform. Uppmuntra eleverna att hellre forséka svara
pa en uppgift dn att hoppa 6ver den,

For elever som forstace hur man 18ser ekvationer
som innehéller rationella tal tar det cirka 10 minuter
att genomfora diagnosen. Elever som anvinder betyd-
ligt langre tid saknar i allminhet tillrickliga kunskaper
for att losa den hir typen av uppgifter. Det kan dérfor
vara limpligt att avbryta diagnosen efter cirka 20 mi-
nuter. Skriv i resultatblanketten ett X om uppgiften ar
korreke 16st, om den ar felakeigt 16st och sitt ett streck
(-) om uppgiften dr dverhoppad.

Uppfoljning

For att fa underlag fr en uppfljning av diagnosen
kan du studera den ifyllda resultatblanketten. Dir kan
man se om det bara ir enstaka elever som gjort fel pa
en uppgift eller om det 4r minga elever. Detta kan ha
stor betydelse for planering och genomférande av upp-
foljningen savil pd individniva som pd gruppniva. Vid
planeringen kan du anvinda dig av det strukturschema
som giller for omradet/delomridet. Dir kan man se
vilka forkunskaper som krivs for diagnosen i fraga

och vari bristerna kan ha sin grund. Forkunskaper till
denna diagnosTAe3 utgdrs av diagnosen TAe2, som
behandlar ekvationslosning utan rationella uttryck.
Du kan upptick om elevens svérigheter giller ekva-
tionslosning eller opererationer med rationella tal.

Facit

1x=--3 2x=§
3X=% 4x=%
5x=5 6x=—l%
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DIAGNOS TAe3

Namn

Los foljande ekvationer. Redovisa losningen till hoger.

1

DIAGNOS D

Klass

3x+8=2x+5

Svar:

4

Svar:

——2X=§(2—3X)
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Ekvationer | DIAGNOS TAe3

Uppgift nr 1
Elev

Kommentarer
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Ekvationer | DIAGNOS TAe4

Ekvationer med och
utan losning

Diagnosen omfattar 10 uppgifter dir eleven ges moijlig-
het ate visa att hon kan avgéra huruvida en ekvation
saknar 18sning, har losning eller har odndligt manga
16sningar.

Uppgifterna behandlar foljande innehall:
1-4 Linjira ckvationers losningsmingd.

5-10 Andragradsekvationers 16sningsmangd.

Genomforande

For att 16sa dessa uppgifter krivs en “ekvationsuppfatt-
ning” som innebir att genom att betrakta ekvationen,
forsta hur l6sningsmingden ser ut. Uppmuntra elev-
erna att hellre forsoka svara péd en uppgift 4n att hoppa
over den,

For elever som forstdct hur man 18ser ekvationer
som innehéller rationella tal tar det cirka 10-12
minuter att genomféra diagnosen. Elever som anvin-
der betydligt lingre tid saknar i allminhet tillrickliga
kunskaper f6r att l6sa den hir typen av uppgifter. Det
kan darfor vara limpligt act avbryta diagnosen efter
cirka 20 minuter. Skriv i resultatblanketten ett X om
uppgiften ir korrekt 16st, 0 om den ir felakeigt lst och
sitt ett streck (—) om uppgiften dr dverhoppad.

Uppfoljning

For att fa underlag fr en uppfljning av diagnosen
kan du studera den ifyllda resultatblanketten. Man
kan dir se om det bara idr enstaka elever som gjort fel
pa en uppgift eller om det 4r ménga elever. Detta kan
ha stor betydelse for planering och genomférande av
uppfoljningen sivil pa individnivd som pa gruppniva.
Vid planeringen kan du anvinda dig av det strukeur-
schema som giller f6r omridet/delomradet. Dir kan
du se vilka férkunskaper som krivs for diagnosen i
fraga och vari bristerna kan ha sin grund. Diagnosen
TAe2 innehaller enklare ekvationer som dven de kan
ha oindligt manga 16sningar eller saknar [6sning och
utgdr forkunskap till TAe4.

Facit

[

Har l6sning

Saknar [6sning

Har l8sning

Har odndligt ménga losningar
Har l8sning

Har odndligt ménga losningar
Saknar [6sning

Har l8sning

© 0N O 01~ WN

Har l8sning

[}
(=)

Har 18sning

DIAMANT — NATIONELLA DIAGNOSER | MATEMATIK 57

I K&



DIAGNOS TAe4

Namn

DIAGNOS D

Klass

Sétt ett kryss i rutan for réte svar.

2 2x+1=2(kx+1)

3 2x+3=4x+3

4 3x+2=3x+2-4

6 G+1)x-1)=x2-1

7 &+1)?+3=0

8 x(x+1)=0

9 (x+4)2-1=0

10 x*=(x+1)?

Ekvationen har
ingen losning

Ekvationen har
Ekvationen oandligt manga
har lésning losningar
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Uppgift nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Elev Kommentarer
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Ekvationer | DIAGNOS TAe5

Olikheter

Diagnosen omfattar tre uppgifter dir eleven ges moj-
lighet att visa att hon behirskar olikheter.

Uppgifterna behandlar foljande innehall:
1 Enkla olikheter av forst graden
2 Nagot mer komplexa olikheter av forsta graden

3 Tva olikheter av andra graden samt en olikhet med
x i nimnaren

Genomforande

For att 16sa dessa uppgifter krivs det forstaelse for
innebdrden av begreppen olikhet och hur man 16ser
olikheter. Uppgifterna ir av stigande komplexitet.
Uppmuntra eleverna att [sa si manga uppgifter de
kan och att hellre forsoka svara pd en uppgift 4n att
hoppa 6ver den,

For elever som forstate olikheter tar det 10-12
minuter att genomfora diagnosen. Elever som anvin-
der betydligt lingre tid saknar i allminhert tillrickliga
kunskaper {6r att l6sa den hir typen av uppgifter. Det
kan dirfor vara limpligt att avbryta diagnosen efter
cirka 20 minuter. Skriv i resultatblanketten ett X om
uppgiften ir korrekt 16st, 0 om den ar felakeigt 1st och
site ett streck () om uppgiften dr dverhoppad.

Uppfoljning

For att fa underlag fr en uppfljning av diagnosen
kan du studera den ifyllda resultatblanketten. Dir kan
man se om det bara ir enstaka elever som gjort fel pa
en uppgift eller om det 4r minga elever. Detta kan ha
stor betydelse for planering och genomférande av upp-
foljningen savil pd individniva som pd gruppniva. Vid
planeringen kan du anvinda det strukturschema som
giller for omradet/delomradet. Hir kan du se vilka
forkunskaper som krivs f6r diagnosen i fraga och vari
bristerna kan ha sin grund. Uppgifterna i diagnoser dr
av stigande komplexitet och de ticker olika aspekeer av
kunskapen ifraga. Genom att studera vilka uppgifter
eleverna har 16st respektive inte 16st kan du bilda sig en
uppfattning om vad vissa elever behover ytterligare un-
dervisning om. Grundliggande forstaelse av ekvations-
16sning, vilket testas i TAe2, utgor grund till TAe5.

Facit

la x>4 1b x<-3

1c x>-3 1d x> -4

2a x>4 2b x>-4

2c allax 2d x<1,5

3a 4<x<4 3b x=3

3c x>4 3d x>0,5¢ellerx<0
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DIAGNOS TAe5

Namn

DIAGNOS D

Klass

1 Los foljande olikheter

a) 3x > 12
b) 2x < -6
c) 4x + 3 > 3x
d)x -4 <2x

2 Los foljande olikheter
a)dx-5=2x+7
b) 3(x —4) <4x - 8
c)2(x-3)<2x-6
d) 4 -6x>1 - 4x

3  Lés foljande olikheter
a) x2< 16
b) x-3)2>0
0= <-1

4

d)§<6
X

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:
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Ekvationer | DIAGNOS TAe5

E D) cmincte o s

Uppgift nr la
Elev

1b

1c

1d

2a

2b

2c

2d

3a

3b

3c

3d

Kommentarer

62
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Ekvationer | DIAGNOS TAe6

Andragradsekvationer

Diagnosen omfattar fem uppgifter dir eleven ges moj-
lighet att visa att hon kan 16sa andragradsekvationer
med hjilp av olika strategier.

Uppgifterna behandlar foljande innehall:

1 Enkla ekvationer med tvd enkelt identifierbara
rétter, en positiv och en negativ.

2 Enkla ekvationer som bygger pd attoma-b =0
sddraellerb = 0.

3 Ekvationer dir byte av parenteser som (x - 1) mot y,
erbjuder samma losningsmodell som i uppgift 1.

4 Ekvationer dir eleven kan gissa och prova.

5 FEkvationer dir eleven kan utnyttja att rotternas
produkt ir lika med den konstanta termen.

Genomforande

For atc 16sa dessa uppgifter krivs det forstaelse av
innebérden av begreppen kvadratrot och att ekvationer
som x2 = a har tvé losningar nir a>0. Den som kinner
till sambandet med rétternas summa (koefficienten for
x-termen med ombytt tecken) och rétternas produke
(den konstanta termen) kan ofta losa ekvationer pa ett
enkelt sict. Uppgifterna ir av stigande komplexitet.
Uppmuntra eleverna att [sa si manga uppgifter de
kan och att hellre forsoka svara pd en uppgift 4n att
hoppa 6ver den,

For elever som forstate hur man 18ser andragrads-
ekvationer tar det 10-12 minuter att genomfora diag-
nosen. Elever som anvinder betydligt lingre tid saknar
i allminhert dllrickliga kunskaper for att l6sa den hir
typen av uppgifter. Det kan dirfor vara limpligt att av-
bryta diagnosen efter cirka 20 minuter. Skriv i resultat-
blanketten ett X om uppgiften ir korreke lost, 0 om
den ir felaktige 16st och site ett streck (—) om uppgiften
ir verhoppad.

Uppféljning

For att fa underlag f6r en uppféljning av diagnosen
kan du studera den ifyllda resultatblanketten. Dir kan
man se om det bara ir enstaka elever som gjort fel pa
en uppgift eller om det 4r minga elever. Detta kan ha
stor betydelse for planering och genomférande av upp-
foljningen savil pd individniva som pd gruppniva. Vid
planeringen kan du anvinda det strukturschema som
giller f6r omradet/delomridet. Hir kan du se vilka
forkunskaper som krivs f6r diagnosen i fraga och vari
bristerna kan ha sin grund. Nédvindiga forkunskaper
ir en grundliggande fSrstelse av eckvationslosning som

testas i TAe2 samt forstdelse av algebraiska uttryck som
testas i TAu4.

Facit

1a 2 och -2 1b 3 och -3 1c +\5
2a 1 2b Ooch1 2c Ooch2
3a 3och-1 3b 3+\2 3¢ loch3
4a 1 och -4 4b -1 och 3 4c 2o0ch3
5a 1 5b -2 5¢ -0,5
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DIAGNOS TAe6

Namn

DIAGNOS D

Klass

1 Los foljande ekvationer

a)x2=4 Svar:
b) 3x2 = 27
x2-5=0 Svar:

2 Los foljande ekvationer

a) (x-1)2=0
b)x(x-1)=0
c)x2-2x=0 Svar:

3 Los foljande ekvationer

a) (x-1)2=4

b) (x-3)2=2

Q) (x-2)2-1=0

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:
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DIAGNOS TAe6

4  Los foljande ekvationer

a)x2+3x-4=0 Svar:

b)x2-2x-3=0 Svar:

0x2-5x+6=0 Svar:

a)x2-4x+3=0 Svar:

b)yx2-x-6=0 Svar:

c0x2-25x-1,5=0 Svar:

DIAGNOS D

Los foljande ekvationer om du vet att en rot dr x = 3
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Ekvationer | DIAGNOS TAe6

Uppgift nr la 1b
Elev

1c

2a

2b

2c

3a

3b

3¢

4a

4b

4c

5a

5b

5¢

Kommentarer

66
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Ekvationer | DIAGNOS TAe7

Ekvationssystem,
algebraisk l6sning

Diagnosen omfattar fem uppgifter dir eleven ges
mojlighet att visa att hon, med olika strategier, kan 16sa
andragradsekvationer algebraiske.

Uppgifterna behandlar foljande innehall:

1-2 Enkla ekvationssystem dir de bida hogerleden
kan sittas lika.

3-4 Ekvationssystem dir insdttning av x eller y
kan goras i den andra ekvationen.

5  Ett ekvationssystem som saknar 18sning.
Graferna utgdrs av tva parallella linjer.

Genomforande

For atc 16sa dessa uppgifter krivs det forstaelse av ek-
vationssystemets uppbyggnad. De flesta av uppgifterna
kan l6sas med hjilp av insittningsmetoden. Uppgifter-
na ir av stigande komplexitet. Uppmuntra eleverna att
16sa si minga uppgifter de kan och att hellre f6rsoka
svara pd en uppgift dn att hoppa 6ver den,

For elever som forstatt ekvationssystem tar det 10-
12 minuter att genomfora diagnosen. Elever som an-
vinder betydligt lingre tid saknar i allméinhet tillrdck-
liga kunskaper for att 16sa den hir typen av uppgifter.
Det kan dirfor vara limpligt act avbryta diagnosen
efter cirka 20 minuter. Skriv i resultatblanketten etc X
om uppgiften ir korreke lost, 0 om den ir felaktigt 16st
och siitt ett streck (—) om uppgiften ir dverhoppad.

Uppfoljning

For att fa underlag fr en uppfljning av diagnosen
kan du studera den ifyllda resultatblanketten. Dir kan
man se om det bara ir enstaka elever som gjort fel pa
en uppgift eller om det 4r minga elever. Detta kan ha
stor betydelse for planering och genomférande av upp-
foljningen savil pd individniva som pd gruppniva. Vid
planeringen kan du anvinda dig av det strukturschema
som giller for omradet/delomridet. Hir kan du se
vilka forkunskaper som krivs f6r diagnosen i friga och
vari bristerna kan ha sin grund. Att arbeta med ekva-

tionssystem kriver forkunskaper frin ekvationslosning,
som i TAe4.

Facit

1 x=1lochy=4
2 x=-lochy=2
3 x=30chy=2
4 x=1ochy=-4

5 Saknar 18sning
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DIAGNOS TAe7

Namn

DIAGNOS D

Klass

Los foljande ekvationssystem algebraiskt

|

y=2x+2

y=3x+1

y=2x+4

y=x+3

4x -3y =06

x+ 3y=9

S5x+y—-1=0

2x—-2y—-10=0

3x+2y—6=0

6x +4y—-5=0

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:

Svar:
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Uppgift nr 1 2 3 4 5
Elev Kommentarer

DIAMANT — NATIONELLA DIAGNOSER | MATEMATIK

MK &8 E el




Koordinatsystem och grafer. TAg

KOMMENTARER K

Delomridet TAg omfattar foljande fyra diagnoser.

- Koordinatsystem

- Rita linjen

- Rita linjens ekvation

- Ekvationssystem grafisk l6sning

Arbetet med de hir diagnoserna forutsiteer att eleverna
har arbetat med koordinatsystem.

Sambandet mellan de olika diagnoserna ser du i
strukturschemat bredvid. Dir framgér att TAgl, koor-
dinatsystem, ir forkunskap till rita linjen, TAg2, som i
sin tur dr forkunskap till TAg3, rita linjens ekvationer.
TAg3 kriver som framgar av strukturschemat att dven
TAel, enkla ekvationer, som forkunskap. Sjilvklart
finns det ocksa ett samband med de férsta diagnoserna
inom delomride TAe dir man testar elevens forstielse
av enkla (linjira) ekvationer. Dessa samband ir dock
inte utritade i strukturschemat.

TAel Enkla
ekvationer

eiqgogie Yoo idjsuowjel

N K
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Didaktiska kommentarer till delomradet TAg

Innehallet i delomradet bygger pa att eleven forstar
hur ett koordinatsystem dr uppbyggt. Det inleds darfor
med en diagnos, dir eleven ska avlisa punkter som till
exempel (4, 3), (0, 4) och (6, 0) samt kunna rita in
givna talpar som punkter i koordinatsystemet.

Koordinatsystemet dr ett vanligt instrument inom
matematiken for att kommunicera matematik. Man
bor dirfor noga diskutera koordinataxlarnas gradering
och hur man liser av och skriver koordinater, med
x-koordinaten fore y-koordinaten. Denna kompetens
kommer dven till uttryck nir elever arbetar med exem-
pelvis linjediagram (se diagnoser inom omréidet S).

Den linjdra funktionen ir en av de vanligaste funk-
tionerna vi méter i vardagen och den visar ett samband
av typen y = kx + m. En speciell linjir funkdion ar
proportionaliteten (detta behandlas i delomride R,
proportionalitet och procent). Exempel pd proportio-
naliteter 4r kilopris och hastighet. Om kilopriset dr
k kr/kg sd kan priset (y kr) for x kg tecknasy = k - x.
Detta svarar mot en enkel graf i form av en rit linje
i ett koordinatsystem. En rit linje definieras av tva
punkter pa linjen.

I samband med rikningar for el och telefoni, som
bestar av en fast och en rorlig del kan undervisning
kopplas till vardagssituationer. Om exemplet handlar
om elrikning och den fasta delen 4r 1200 kr per ar,
den rérliga delen 2 kr per kWh och forbrukningen av
el under ect r dr x kWh, s3 blir priset y = 1 200 + 2x
kr.

Anledningen till att funktioner som y = 1200 + 2x
kallas linjira beror pé att grafen 4r en rit linje. Un-
dervisningen om detta kan inledas med att eleverna
plottar grafen till funktionen i ett koordinatsystem och
direfter konstaterar att grafen dr en rit linje som skar
y-axeln i punkten (0, 1200). Man konstaterar samti-
digt att proportionaliteten ocksa 4r en rit linje med
tilldgget den alltid gir genom origo.

I nista steg analyseras grafen till en linjir funktion
som y = kx + m lite ndrmare. Det kan inledas med att
man konstaterar att x = 0 ger y = m. Det innebir att
grafen dll funktionen y = kx + m, gir genom punkten
(0, m) pa y-axeln. Nir variabeln x okar med 1, s& 6kar
variabeln y med k. Det innebir att grafen till

y = 2x - 3 som gar genom punkten (0, -3), ocksd
gir genom punkterna (1, -1) och (2, 1). Koefhicienten
beskriver saledes grafens (linjens) lutning. Nir man vet
detta behover man inte plotta grafen dill en linjir funk-
tion, utan kan direke rita grafen utgdende frin kon-
stanterna k och m, dir m alltsd ir linjens skirning med
y-axeln och k ir linjens lutning (riktningskoefficient).

Ekvationssystem av forsta graden,
grafisk losning

For att [osa ett ekvationssystem grafiskt ritar man
graferna till de bada linjerna i ett koordinatsystem.
Linjerna skir varandra i punkten (1, 2) som ir los-
ningen till ekvationssystemet. Gor eleverna uppmirk-
samma pa vad detta handlar om, namligen att punkten
(1, 2) ligger pé bada linjerna och alltsa satisfierar bdda
ekvationerna. Det hir handlar om ett alternativt val
av matematisk strategi och ett alternativt val av metod
och modell.

Ett ekvationssystem kan dven 16sas algebraiske.
Detta behandlas i delomrade TAe.
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Koordinatsystem och grafer | DIAGNOS TAg1

Koordinatsystem

Diagnosen omfattar tva uppgifter dir eleven ges
mojlighet att visa att hon kan identifiera punkeer i ett
koordinatsystem.

Uppgifterna behandlar foljande innehall:

1 Koordinaterna for sex punkter som 4r markerade
i ett koordinatsystem. De tre forsta punkterna ligger
i forsta kvadranten.

2 Positionen for sex punkter som ges i form av talpar.
De forsta tre punkterna ligger i forsta kvadranten.

Genomforande

For att [osa de hir uppgifterna krivs att eleven behirs-
kar koordinatsystemets uppbyggnad. Fér elever som
gor detta tar det 4-5 minuter att genomféra diagno-
sen. Elever som anvinder betydligt lingre tid saknar

i allmanhert dllrickliga kunskaper for att losa den hir
typen av uppgifter. Det kan ddrfor vara lamplige ace
avbryta diagnosen efter cirka 10 minuter. Skriv i resul-
tatblanketten ett X om uppgiften ir korrekt lost, med
0 om den ir felakeigt 16st och sitt ett streck (-) om
uppgiften ir éverhoppad.

Uppfoljning
For att fa underlag fr en uppfljning av diagnosen
kan du studera den ifyllda resultatblanketten. Dir kan
man se om det bara ir enstaka elever som gjort fel pa
en uppgift eller om det 4r minga elever. Detta kan ha
stor betydelse for planering och genomférande av upp-
foljningen savil pa individnivé som pa gruppniva.

De hir uppgifterna utgor forkunskaper for att rita
och tolka grafer. Det finns dven ett samband mellan

de hir uppgifterna och stolpdiagram och linjediagram,
allesd med diagnoserna STd3 och STd5.

Facit
1A=05,2 B=(1,5) C=(0,3)
D=(5,-3) E=(-5,4 F=(-3,-4
2
/\y
7
6
4 B
3 C—+——
2
1
A X
7 6 5 4 3 2 -1 1 2 3 4 5 6 7 4
2
3% D
-4
F 5
6
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DIAGNOS TAg1l

DIAGNOS D

1 Vilka punkter ir markerade i koordinatsystemet?

A\ 4

2 Rita ut foljande punkter i koordinatsystemet

\\4

A=( , )
B=( , )
C=(C ., )
D=(C , )
E=( ., )
F=(C , )
A=(50)
B=(2,4)
C=(6,3)
D = (0, -3)
E=(-2,5)
F=(-3,-5)
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Koordinatsystem och grafer | DIAGNOS TAg1

Elev

Uppgift nr

1

2

Kommentarer

74

DIAMANT — NATIONELLA DIAGNOSER | MATEMATIK

MK &8 E el



Koordinatsystem och grafer | DIAGNOS TAg2

Rata linjen

Diagnosen omfattar tva uppgifter dir eleven ges moj-
lighet att visa act hon kan identifiera punkter pa en rit
linje samt rita ritlinjiga grafer.

Uppgifterna behandlar foljande innehall:
1 Punkter pa en rit linje

2 Rita linjer dir tva punkter pa linjen ir givna.

Genomforande

For att 16sa de hir uppgifterna krivs att eleven behirs-
kar koordinatsystemets uppbyggnad och rita linjens
ckvation. For elever som behirskar de hir aspekterna
tar det 4-5 minuter att genomfora diagnosen. Elever
som anvinder betydligt lingre tid saknar i allmin-
het tillrickliga kunskaper for att 16sa den hir typen
av uppgifter. Det kan ddrfor vara limpligt att avbryta
diagnosen efter cirka 10 minuter. Skriv i resultatblan-
ketten ett X om uppgiften ir korreke 16st, 0 om den
ar felaktigt 16st och sitt ett streck (—) om uppgiften ir
overhoppad.

Uppfoljning

For att fa underlag fr en uppfljning av diagnosen
kan du studera den ifyllda resultatblanketten. Man kan
dir se om det bara ir enstaka elever som gjort fel pa en
uppgift eller om det 4r ménga elever. Detta kan ha stor
betydelse for planering och genomforande av uppfélj-
ningen savil pa individniva som pd gruppniva. Vid
planeringen kan du anvinda dig av det strukturschema
som giller for omradet/delomridet. Hir kan du se

att denna diagnos, TAg2 kriver forkunskaper frin
diagnosen TAgl. Det 4r dven nddvindigt att eleven har
forstielse av variabelbegreppet.

Facit
lay=5 1b y=-7 1c x=3 1d x=-1
2
N
NIV,
s C
5
Jo/
a_L—
3
d ]
I~ 1/ L1
I~ N
7 6 5 4 32 1 I~ 2 4 5 6 7
| 72 ~_Db
-3
-4
[
-6
/ 7
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DIAGNOS TAg2

Namn

DIAGNOS D

a) Bestim virdet piy om x = 4

Svar: for y =

b) Bestim virdet piy om x = -2

Svar: for y =

c) For vilket virde pd x dry = 3?

\\4

Svar: for x =

d) For vilket virde pa x dry = -5

Svar: for x =

2 Ritai koordinatsystemet

\\4

a) en rit linje som gir genom

punkterna (1, 1) och (6, 3)

b) en rit linje som gir genom
punkterna (-4, 1) och (2, -1)

c) en rit linje som gir genom

punkterna (0, 0) och (-2, -6)

d) en rit linje som gir genom

punkterna (3, 2) och (-3, 2)
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Koordinatsystem och grafer | DIAGNOS TAg2

Elev

Uppgift nr

la

1b

1c

1d

2a

2b

2c

2d

Kommentarer

77
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Koordinatsystem och grafer | DIAGNOS TAg3

Rata linjens ekvation

Diagnosen omfattar fyra uppgifter dir eleven ges moj-
lighet att visa act hon kan rita grafen till en given linjir
ekvation samt ange ekvationen {6r en given rit linje.

Uppgifterna behandlar foljande innehall:
1-2 Grafen till en ekvation pé formeny = kx + m

3-4 Ekvationen pa formen y = kx + m f6r en given
rita linje

Genomforande

Uppmana girna eleverna att rita en virdetabell {6r
uppgift 1 och 2. De kan anvinda ett tomt utrymme pa
diagnosen for detta

For att [osa dessa uppgifter krivs att eleven behirs-
kar koordinatsystemets uppbyggnad och rita linjens
ekvation. For elever som forstict de hir aspekeerna tar
det cirka 10 minuter att l6sa uppgifterna. Elever som
anvinder betydligt lingre tid saknar i allminhet dll-
rickliga kunskaper for att [osa den hir typen av uppgif-
ter. Det kan ddrfor vara limpligt att avbryta diagnosen
efter cirka 20 minuter. Skriv i resultatblanketten ett X
om uppgiften idr korreke ost, 0 om den ir felaktigt 16st
och sdte ett streck () om uppgiften dr Gverhoppad.

Uppfoljning

For att fa underlag fr en uppfljning av diagnosen
kan du studera den ifyllda resultatblanketten. Dir kan
man se om det bara ir enstaka elever som gjort fel pa
en uppgift eller om det 4r ménga elever. Detta kan

ha stor betydelse for planering och genomférande av
uppfoljningen sivil pa individnivd som pa gruppniva.
Vid planeringen kan du anvinda det strukturschema
som giller for omradet/delomridet. Hir kan du se att
denna diagnos, TAg3 kriver forkunskaper frin diagno-
serna TAgl och TAg2.

Facit
1

3y=2x—4 4 y=-x+2
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DIAGNOS D

DIAGNOS TAg3 o

Namn Klass

1 Riagrfendlly=x-2

\\4

2 Ritagrafentill3x+y-1=0

N

y

I K&

A\ 4
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DIAGNOS D

DIAGNOS TAg3

3  Teckna ekvationen fér linjen i figuren pé formen y = kx + m

\\4

4  Teckna ekvationen for linjen i figuren pa formeny = kx + m

\\4
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Koordinatsystem och grafer | DIAGNOS TAg3

Elev

Uppgift nr

1

2

Kommentarer
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Koordinatsystem och grafer | DIAGNOS TAg4

Ekvationssystem, grafisk losning

Diagnosen omfattar fem uppgifter dir eleven ges moj-
lighet att visa att hon kan 16sa ekvationssystem grafiske.
Uppgifterna behandlar foljande innehall:

1 Eut linjirt ekvationssystem dir den ena grafen ir
given.

2-3 Linjdra ekvationssystem utan givna grafer.

4  Ett linjdre ekvationssystem dir 18sning saknas

5  Ett ekvationssystem dir den ena ekvationen ir av
andra graden. Grafen till andragradsekvationen
dr given.

Genomforande

For att 16sa dessa uppgifter krivs att eleven behirskar
koordinatsystemets uppbyggnad och rita linjens ekva-
tion och vad ett ekvationssystem innebir. For elever
som behirskar de hir aspekterna tar det cirka 10 mi-
nuter att genomfora diagnosen. Elever som anvinder
betydligt lingre tid saknar i allmanhet tillrickliga
kunskaper f6r att losa den hir typen av uppgifter. Det
kan ddrfor vara limpligt acc avbryta diagnosen efter
cirka 20 minuter. Skriv i resultatblanketten ett X om
uppgiften ir korreke 18st, 0 om den ir felaktigt 16st och
sitt ett streck (—) om uppgiften dr Gverhoppad.

Uppfoljning

For att fa underlag fr en uppfljning av diagnosen
kan du studera den ifyllda resultatblanketten. Dir kan
man se om det bara ir enstaka elever som gjort fel pa
en uppgift eller om det 4r minga elever. Detta kan ha
stor betydelse for planering och genomférande av upp-
foljningen savil pd individniva som pd gruppniva. Vid
planeringen kan du anvinda dig av det strukturschema
som giller for omradet/delomridet. Hir kan du se att
denna diagnos, TAg4 kriver forkunskaper frin diagno-
serna TAgl, TAg2 och TAg3.

Facit
1 x=1ochy=1 2 x=2o0chy=-2
3 x=1lochy=3

4 Losning saknas
5 x=-lochy=-leller x=2o0chy=2
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DIAGNOS TAg4

Namn

1

DIAGNOS D

Klass
Los grafiskt ekvationssystemet A
2x+3y—-5=0 3
x—y=0 \&
1
Grafen till 2x + 3y — 5 = 0 4r redan ritad X
3 2 4 1 2 4
4
X =
Svar: 2
y= 3
4
Los grafiskt ekvationssystemet y
4
x+y=0 3
x+2y-2=0 2
1
X = X
Svar: 3 2 4 1 2 3 4
y = -1
2
3
4
Los grafiskt ekvationssystemet y
4
2x—-y+1=0 5
x+y—4=0 2
1
X = <
Svar: 3 2 4 1 2 3 4
y= 1
2
3
4
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DIAGNOS TAg4

4  Los grafiske ekvationssystemet

3x—2y=1
y=15x+2
X =
Svar:
y:

5  Los grafiske ekvationssystemet
y=x2-4=0
y =X

Grafen till y =x2 — 4 = 0 ir redan ritad.

X =
Svar:

y =

X =
Svar:

y =

DIAGNOS D
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Elev

Uppgift nr

1

2

Kommentarer
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